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Urokovy pocet — stradatel, zasobitel, anuita,
perpetuita

Jednoduché uroceni

Vypocet budouci hodnoty (future value]

(jednorazového vkladu) k pocet dnli
K n pocet dnli v daném obdobi (rok 360)
FV =PVx(1+i-) i drokové mira za Uro&ené obdobi
m pocet vkladl za obdobi pfipsani Groku
Stradatel predlhatni (p.a., p.s., p.m., p.q., p.d.)
(pravidelné ukladana stejna Castka) PV vloZena &astka - soucasna hodnota
S~ —m+ m + 1i (present value)
2 FV Castka na konci obdobi - budouci
stradatel polhditni hodnota(future value)
H pravidelné uklddana ¢astka
g+ N m-—1 K vysledna nasporenad ¢astka
=m i
2
K=H=%*S
SloZené uroceni
Vypocet budouci hodnoty
(jednorazového vkladu)
i
— *T
FV—PV*(1+E)m T pocet let

pocet obdobi za rok
PV vloZena ¢astka - soucasna hodnota
(present value)
FV konecna ¢astka budouci
hodnota(future value)
i ro¢ni urokova mira (efektivni)
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Efektivni trokova mira ies - takova ro¢ni urokova mira, kterd odpovida nominalni ro¢ni
urokové mite i pfi uroceni m-krat rocné. Ma stejny efekt jako dany systém urokovani za celé
obdobi.

Plati nasledujici vztahy:

i i\,
@+j,) = (“E)

fief efektivni ro¢ni Urokova mira
; 1+ i )m 1 i rocni urokova mira
It m m pocet obdobi za rok

Stradatel

Koeficient pro vypocet celkové nasporené budouci hodnoty véetné uroku, kterou ziskame
pravidelnym stfadanim (spofenim, ukladdnim) castky.

Na zacatku obdobi ukladdme pravidelné ¢astku H, za T let naspofime ¢astku K, pficemz i je
ro¢ni urokova mira

szqx 9 - stfadatel predlhtni kde g=(1+i)
q_
T _ T _ N\T _
K:H><q><q l:quxq 1Hx(1+i)xw
g-1 g-1 i

Na konci obdobi ukladame pravidelné ¢astku H, za T let naspofime ¢astku K, pficemz i je rocni
urokova mira

S+ = stfadatel polhatni

T T
g _1=H><M
g-1 I
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Zasobitel

Koeficient pro vypocet soucasné hodnoty budoucich pravidelnych vybér(i (zasobuji se) véetné
pfipsanych uroka.

Jak velkou castku K musime dnes ulozit na knizku, jestlize chci kazdy rok vybirat ¢astku H,
pricemz j je ro¢ni Urokova mira.

-1 + 1
q S x—= zasobitel

Z R q

X&:HX 1+i)" -1
q" x(q-1) L+ x[A+1)-1]

g’ —1 A+ -1

PV = - T T T <[+ =1

Vztahy mezi stfadatelem a zasobitelem:

S
FV=PVx (1+1i)7T odpovida S=Z=(1+1)T tedyZ=q—T

Anuita

Koeficient pro vypocet pravidelnych budoucich polhGtnich plateb véetné Uroku ze soucasné
hodnoty (Splaceni pajcky).

Jak velkou konstantni splatku s (anuitu) budu splacet na konci obdobi, mam - li Gvér velikosti
U pti urokové mite i, kde T je pocet let splatnosti Uvéru. Anuitni splatka je po celou dobu
splaceni konstantni a méni se pomér Umoru a uroku.

L0 x@-D) _ @) x[@+i)-1_ 1
q' -1 L+i)" -1 7

a anuitni koeficient
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Perpetuita

Vécny vynos, neboli nekonecny pravidelny hotovostni tok pravidelnych penéinich pfijma ve
stejné vysi. Soucasnou hodnotu perpetuity, coz odpovida zasobiteli limitné jdoucimu do
nekonecna, vypocteme jako:

1

P=T

qg -1 _ A
Q" (q-1) i
A vysSe perpetuity (pravidelna platba) za jedno obdobi

T—oo

PV=A*lim<

i roc¢ni urokova mira

Pozn.: Ve vsech prikladech uvedenych niZe pocitejte se smiSenym trocenim a némeckym
standardem 30E/360 (rok ma 360 dni a mésic 30 dni).

1. Priklad (feseny)

Za 43 let planujete odchod do dlichodu. Na zacatku kazdého mésice si budete spofit stejnou
¢astku, rocni urokova mira fondu je 4 % p.a. s pololetnim pfipisovanim urokd (4 % p.a./p.s.)
Jakou ¢dstku si mlzete po dobu 12 let vybirat na konci kazdého roku v diichodu, jestlize jste
si béhem doby spofeni na dlichod naspofili 2 000 000 K¢?

1. Krok: Vypocet mésicni spofené ¢astky:
Castka usporend za jedno pololeti pomoci polh(tniho stfadatele.

0 Oy
2000000 = H x
0,04
1+ 2-)-1
( 5 )
H = 2000000 _ o507 60 ke
224 5268

Pololetni UloZka rozpocitana na jednotlivé mésice pomoci jednoduchého predlhltniho
stfadatele:

8907,62 = H x (6 + 62”>< 0,02)

H - 8907,62

507 =1467,48 K¢ je treba ukladat vidy na zacatku mésice
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2. Krok: Vypocet vyse dichodu:
Spocitdme ier
0,04

. 2
I = @+ T) —-1=0,0404 tj. 4,04 % (zaokrouhlit na  dostateény  pocet

desetinnych mist!)

PolhUtni zasobitel

0104 2*12
2000000 = H x__(L+00404)* -1 A R
_ . _
(1+0,0404)"* x 0,0404 L+ 0,04)2*12 «((L+ 0,04)2 _1)
2 2
_ 2000000 _ 559903 ke
= 9363330 3 Re
2. Piklad

Kolik uspofime za jeden rok, budeme —li pravidelné na zacatku nebo na konci mésice ukladat
Castku 1500 K¢ a rocni urokova sazba bude cinit a) 2,5 % srocnim urokovanim
(2,5 % p.a./p.a.), b) s Ctvrtletnim drokovanim (2,5 % p.a./p.q.) a c) s mési¢nim Urokovanim
(2,5% p.a./p.m.)?

3.  Priklad

Firma ukladd kaZzdoroc¢né vidy na zacatku/na konci roku na firemni Ucet ¢astku ve vysi
40 000 K¢. Banka poskytuje urok 10 % p.a., kolik bude na ucétu penéz po 5 letech?

4. Priklad

Jakou c¢astku musime dnes ulozit na ucet, aby z néj bylo mozné po dobu 10 let pfi ro¢ni
urokové mite 4,8 % s Ctvrtletnim pripisovanim uroku (4,8 % p.a./p.q.) na konci kazdého roku
Cerpat ¢astku 55 000 K¢.

5. Priklad

Rozhodli jste se v aktivni ¢asti Zivota pravidelné spofit po dobu 17 let. Budete pravidelné na zacatku
mésice spofit ¢astku 1500 K¢ pti Urokové sazbé 2,4 % p.s./p.q. Kolik si naspofite za danou dobu?

6. Priklad

Jakou ¢astku musime dnes ulozit na ucet, aby z néj bylo mozné po dobu 10 let pfi roéni
urokové mire 4,4 % s Ctvrtletnim pfipisovanim urokd (4,4 % p.a./p.q.) na konci kazdého
mésice Cerpat ¢astku 5 000 K¢.
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7.  Priklad

Spotrebitelsky uvér ve vysi 150 000 K¢ je nutné splacet po dobu 5 let stejnymi mési¢nimi
¢astkami. Vypoctéte vysi splatky, pokud je drokova mira 12 % p.a./p.m.

8. Priklad

Nadace ,Energie pro budoucnost” planuje kazidoroc¢né penéiné odménit 3 nejlepsi
inovativni navrhy v oblasti Uspor energie, odména bude cCinit 25 000 K¢/ndvrh. Kolik penéz
musi zakladatelé vlozZit do fondu, aby tyto odmény mohly byt vyplaceny kazdy rok po
neomezenou dobu? Fond je urocen 4 % p.a./p.s.

9. Priklad

Muzete od banky ziskat hypotecni uvér, jestlize kupni cena vasi vybrané nemovitosti je
4 500 000 K¢? Banka vam pUjci maximalné 85 % ceny nemovitosti. Doba splaceni bude 25 let
se stalym drokem 2,5 % (p.a./p.a.) po celou dobu splaceni. Dle vypoctu banky vase volné
mésicni prostfedky za celou rodinu jsou ve vysi 17 200 K¢.

10. Priklad
Jako vitéz soutéze si mUzZete vybrat mezi témito penéznimi odménami:
e 95000 K¢ okamzité
e 165000 K¢ koncem 5. roku
e Kazidy rok po dobu 10 let ¢astku 15 000, ktera vam bude na zac¢atku kazdého roku
uklddana na ucet s ro¢ni urokovou sazbou 10,5 % p.a.
e 9900 K¢ kazdy rok, po vécné ¢asy

Oportunitni vynos pro vSechny varianty je 8 %. Kterou variantu si vyberete?

11. Priklad

Kazdy rok ukladate na konci kazdého roku ¢astku ve vysi 3 000 K¢. Za jak dlouho budete mit
na Uc¢tu 18 000 K¢, je — li trokova mira 4,9 % p.a./p.q.? Kolik bude Cinit posledni splatka?

12. Priklad

Zavedli jste si sporeni k dichodu. Budete ukladat pravidelné mésicné ¢astku 1.000,- K¢ po
dobu 40 let. Castku vkladate na konci kazdého mésice. Realné zhodnoceni takto ukladanych
prostredkl oCekavate ve vysi 3 % p.a. Jakou maximalni konstantni mésicni ¢astku si mizZete
vybirat z nasporenych penéz po dobu 30 let, za predpokladu, Ze realné zhodnoceni
prostredkd v tomto obdobi budou 2 % p.a. (predpokladejte vybér prostiedkl na zacatku
mésice)? Po celou dobu ocekavate ro¢ni miru inflace 2 %. Vynosy pocitejte v celych
procentech.



B1B16ZFM

Priklady pro procviceni:

Pfiklad 1

Z4akaznik chce koupit nemovitost za 130 000 S. PFi uzavieni smlouvy zaplati hotové 30 000 S.
Zbytek ma zaplatit v mésicnich splatkach za 15 let. Kolik bude Cinit mésicni splatka pfi
urokové mife 15 % p.a./p.m?

Regeni:
Meésiéni spldtka bude Cinit 1399,59 S.

Priklad 2
Vkladatel chce dosahnout 5 000 $ pfi pravidelnych vkladech 1 000 $ na konci kazdého roku.
Jak dlouho musi Setfit pfi 5% rocni irokové mire (p.a./p.a.) a jaka bude posledni splatka?

Redeni:
Posledni spldtka bude Cinit 474,40 S.

Priklad 3
Za 5 let planujete koupi nového automobilu v hodnoté 950 000 K¢. Jak velkou ¢astku musite
pravidelné vZdy na zac¢atku pololeti spofit, jestlize Urokova mira fondu je 1,8 % p.a./p.s.?

Redeni:
Pololetni ulozka = 90 402,07 K¢

Priklad 4

PFisti 3 roky si planujete spofit na luxusni dovolenou v hodnoté 250 000 K¢. Naspotite tuto
¢astku, pokud si budete pravidelné spofit 6 500 K¢ vidy na konci kazdého mésice a fond je
urocen urokovou mirou 2,4 % p.a./p.a.?

Redeni:
Usporeno = 242 297,20 K¢

Priklad 5

Za 48 let planujete odchod do dlichodu. Na zacatku kazdého roku si budete spofit stejnou
¢astku, ro¢ni urokova mira fondu je 4 % p.a. s pololetnim uUrocenim. Jakou ¢astku si musite
sporit a kolik celkem uspofite, jestlize si chcete v dichodu vybirat 240 000 K¢ koncem
kazdého roku po dobu 20 let?

Redeni:
Nasporeno = 3 250 155,95 K¢
Rocni ulozka = 22 169,15 K¢
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Priklad 6
Kolik si budete koncem mésice pravidelné vybirat po dobu 15 let z naspofenych penéz
1 500 000 K¢ pti zhodnoceni zlstatku ro¢nim drokem 3,5 % s mési¢nim pripisovanim urokd.

Redeni:
Mésicni vybér = 10 723,24 K¢

Priklad 7

Chcete si po dobu planovaného dlichodu (20 let) vybirat pravidelné koncem kazdého mésice
5 000 K¢. Kolik si musite béhem aktivniho Zivota naspofit, jestlize bankovni fond je
zhodnocovan s ro¢nim urokem 3,2 % s Ctvrtletnim drocenim.

Regeni:
Nasporeny dichod = 886 162,70K¢

Priklad 8

Chcete si po dobu planovaného dlichodu (20 let) vybirat pravidelné koncem kazdého roku
70 000 K¢. Kolik si musite béhem aktivniho Zivota naspofit, jestlize bankovni fond je
zhodnocovan s ro¢nim urokem 3,4 % s Ctvrtletnim Urocenim.

Reden:
Nasporeny diichod = 999 964,88 K¢

Priklad 9

U bankovniho uUstavu jste si sjednali ,,PGjcku na cokoliv ve vysi 80 000 K¢ s dobou splatnosti
4 roky. PGjcku budete splacet vidy na konci mésice a roc¢ni Urokova sazba je stanovena na
12,96 % s mésicnim Urocenim (12,96 % p.a./p.m.). Uréete vysi mésicni splatky.

Resent:
Spldtka = 2 144,61 K¢

Priklad 10

Nadace "Student" hodla kazdoroc¢né vyplacet penéini odmeény deseti nejlepsim studentim
v celkové vysi 150 000 K¢. Jak velka ¢astka musi nyni byt vioZzena do fondu nadace, aby tato
¢astka mohla byt vypldcena kazdoro¢né (po nekonecné dlouhou dobu)? Fond nadace je
urocen 2 % p.a./p.q.

Redeni:
Vklad = 7 443 983,79 K¢
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RPSN - rocni procentni sazby ndkladii na spotrebitelsky uvér

Jeden ze zakladnich ukazateld pro posouzeni vyhodnosti Gvéru ¢i pijcky. Tento ukazatel je
dany zakonem ¢&. 257/2016 sb., 0 spotiebitelském tuvéru. Na rozdil od urokové sazby tento
ukazatel zahrnuje veskeré dodate¢né naklady jako je poplatek za poskytnuti uvéru i poplatek
za vedeni uvérového uctu a dalsi povinné platby a poplatky.

Takto to najdete v zakoné¢:

Roc¢ni procentni sazba nakladl na spotiebitelsky tivér se vypocita podle nasledujiciho vzorce,
kde 1 je hledanad ro¢ni procentni sazba nakladli na spotiebitelsky uvér, kterou je mozno
vypocitat (bud’ algebraicky nebo numericky opakovanymi aproximacemi na pocitaci), jestlize
jsou hodnoty ostatnich veli¢in rovnice znamy bud’ ze smlouvy nebo odjinud.

A Zn: 4
k= 1 L Nt
= (1+x)u

k Jje poradové cislo pujcky

A« jevse pujcky

I Jje cislo splatky

Al je vySe splatky cislo [

M je cislo posledni pujcky

n je cislo posledni splatky

t Jje interval, vyjadreny v poctu rokit a ve zlomcich roku, ode dne pijcky do

Vyznam pismen a symbolu:

naslednych splatek ¢. 2 az n.

V této rovnici na levé strané je celkova sou¢asna hodnota penéznich tokt ptijcky Ak. Na pravé
strang stoji soucet vSech penéznich toki splatek Aj, v obdobich 1 az n, vyjadfenych v letech.
Mocnitel t je doba, ktera uplynula od poskytnuti uvéru vyjadiena také v letech.

Hledame takové X, aby leva a prava strana rovnice si byly rovny. Hodnota X je pak ro¢ni
procentni sazba nakladu (RPSN).

Piiklad
Pijcite si 30 000,-K¢ na nakup elektrospotiebice. Poplatek za ptjcku je 1 500 K¢ Pujcku
splatite ve dvou anuitnich splatkach s arokem 15 % p.a./p.m. Jak4 je vySe RPSN ?

15281,8 15281,8
30000 = 1500 + T+

A+07 1+05

Analytické feseni jedné rovnice o jedné nezndme hodnoté:

RPSN =~ x =753%



