Jméno a prijment: ........cooooiiiiiiiiii

Komplexni analyza
Pisemna ¢ast zkousky (XX.XX.XXXX)

Podpis:

Priklad 1. 2. 3. 4.

2.

Body

Pred zahajenim prace

Vyplnte ¢itelné rubriku Jméno a pifjmeni a podepiste se.

Béhem pisemné zkousky smite mit na lavici pouze zadani pisemky, psaci potieby,

prukaz totoznosti a papiry, na které zkousku vypracovavate.

Nepiste obycejnou tuzkou ani ¢ervené, jinak pisemka nebude prijata.

Na konci kazdého pifkladu formulujte odpovéd.

Veskeré své odpovédi zduvodnéte.

Soupis vybranych vzorcu
sin(z £ w) = sin z cos w £ sin w cos z pro kazdé z,w € C.

cos(z £ w) = cos z cos w F sin z sinw pro kazdé z,w € C.

. 2n+1
sin z = Zfzo(—l)”m, z e C.

2n

cos z = Zfzo(—l)”én)!, z € C.

Inz=>"> #(z— 1)" pro |z — 1| < 1.

n=1

Je-li zg € C pdl iédu k funkce f(z), pak res,, f(2) = 7=y lim [(z — 20)F f(2)]

(k_l)! Z—r20

Proa >0 je F [e“”z] (w) = \/ge’%j.
Pron € Ny je Z[t"] (s) = 2.

Pro a € Cje 2 [e"] (s) = .

Prow € C je £ [sin(wt)] (s) = =55 a L [cos(wi)] (s) = =

R
Proa € Cje Z "] (z) = £

z—a”

Pro a € C je Z [sin(an)] (z) = 52319 — a 2 [cos(an)] () =

22—2zcosa+1
P —

2272 cos o

22—2zcosa+1"



Zadani A

3
/zez+ﬂ—2dz
C z

kde C je kladné orientovana kruznice o rovnici |z| = 2.

1. [10 bodu] Vypoctéte integral

2. [15 bodu] Je déana funkce
z—1
e

(a) Naleznéte Laurentuv rozvoj funkce f(z) na prstencovém okoli bodu 2. Déle
urcete mezikruzi konvergence této rady.

(b) Klasifikujte vsechny izolované singularity funkce g(z) = ﬁ f(2) a naleznéte
resy g(z).

3. [15 bodu] Pomoci Fourierovy transformace naleznéte feseni rovnice

y(t) + /_OO e M (r)y(t — 7)dr = 721,

(Napoveda: .7 [e““l(t)] (w) = le a . F [e"tq (w) = H%)
4. [10 bodu] Je déna posloupnost (a,)5,, kde
n— 3"
ap = :
n!

(a) Naleznéte Z-transformaci posloupnosti (a,)52,.

(b) Naleznéte Z-transformaci posloupnosti (a,4+2)5%.



Zadani B
1. [15 bodt] Je déana funkce

1—cosz sinz

f(Z)_ - 4

23 z

(a) Urcete hlavni ¢dst Laurentovy fady funkce f(z) na prstencovém okoli bodu 0.
(b) Klasifikujte vsechny izolované singularity funkce g(z) = f(2) +
(c) Vypoctéte resg g(z), kde g(z) je funkce z bodu (b).

1
14e= "

2. [10 bodu] Vypoctéte

/ Z+3 &
o (z+6)sin(mz)

kde C je kladné orientovana kruznice o rovnici ‘z — %‘ = 1.
3. [15 bodu] Je déna funkce
ft)=1(t+1)—1(t —2).
(a) Naleznéte Fourierovu transformaci funkce f(t).

(b) Z definice konvoluce vypoctéte (f * f)(t).

(¢) Naleznéte komplexni Fourierovy koeficienty ztizeni funkce f(t) na interval [—2, 2].

4. [10 bodu] Je dana funkce
4

Flz) = ——
(2) 224+22—-3

(a) Rozlozte funkci F'(z) do Laurentovy fady na okoli bodu oo.

(b) Vyuzitim vysledku z bodu (a) urcete inverzni Z-transformaci funkce F(z).



Zadani C
. [10 bodt] Je déna funkce

u(z,y) = e sin(ax) + 3zy + x,
kde a € R je parametr.

(a) Urcete vSechny hodnoty parametru « tak, aby u(z,y) byla harmonické na R2.

(b) Pro vsechny kladné hodnoty parametru « z bodu (a) naleznéte vSechny funkce
v(x,y) tak, aby u(x,y) + iv(z,y) byla holomorfni na C.

. [10 bodti] Naleznéte rozvoj funkce

ozt
f(z)_(z_?))g

do mocninné fady na okoli bodu —1. Déle urcete polomér konvergence této rady.

. [15 bodu] Spojita funkce f(t) z L'(R) m4 Fourierovu transformaci

A w

flw) = wt +5w? +4°

(a) Naleznéte funkei f(t).
(b) Naleznéte Fourierovu transformaci funkce g(t) = f(t + 1) cos(2t).

. [15 bodt] Pomoci Laplaceovy transformace naleznéte feseni rovnice

t
y'(t) — 3/ eyt —1)dr = —de™¥
0

spliujici y(0) = 1.



Zadani D
1. [15 bodt] Je déana funkce

u(z,y) = e *sin(2y) + By,
kde a, 5 € R jsou parametry.

(a) Urcete vsechny hodnoty parametru o a (3, pro které je funkce u(x,y) harmo-
nickd na R2.

(b) Naleznéte kladnou hodnotu parametru «, parametr § a funkci v(z,y) tak, aby
f(z) = u(x,y) + iv(x,y) byla holomorfni na C a f(ir) = 2.

o sin x
—_—dx.
/oo 2 — 6z + 10

2. [10 bodu] Vypoctéte

3. [15 bodu] Je déna funkce

(a) Zapiste f(t) pomoci Heavisideovy funkce.
(b) Naleznéte Laplaceovu transformaci funkece f(t).
(c¢) Naleznéte Laplaceovu transformaci periodické funkce ¢(t), kterd mé periodu

T = 27 a na intervalu [0, 27) je ddna pfedpisem g(t) = f(t).

4. [10 bodu] Z-transformace posloupnosti (a,)32, je

Fo -1+ 2).

(a) Pomoci rozvoje do Laurentovy fady naleznéte posloupnost (a,)5%.

(b) Naleznéte prvnich pét ¢lenu posloupnosti (¢,)22 o = (an)22 * (bn)2,, kde by =
by =1 apro kazdé n > 2 je b, = 0.

(c) Naleznéte Z-transformaci posloupnosti (na,,)22,.



Zadani E

/°° 2—x d
oo (@2 — 42 4 5)2 .

. [15 bodt] Naleznéte souc¢et mocninné rady

. [10 bodt] Vypoctéte

& n
Z 22n+2
2n +2)
n=
a urcete jeji polomér konvergence.

. [10 bodt] Je déna funkce
£ty = (t— ).
(a) Naleznéte Fourierovu transformaci funkce f(t).

(b) Naleznéte Fourierovu transformaci funkce (f * f')(¢).

(c) Naleznéte Fourierovu transformaci funkce g(t) = f(3t + 4)e"

. [15 bodti] Pomoci Laplaceovy transformace naleznéte feseni rovnice

y'(t) +y(t) =t — (t = 1)1(t - 1)

splaujici y(0) = '(0) = 0.



Zadani F
. [10 bodu] Je déna funkce
u(z,y) = 2%y — xy® + 62y — 3y.

(a) Ovéite, Ze u(z,y) je harmonickd funkce na R2.
(b) Naleznéte funkci v(z,y) tak, aby f(z) = u(z,y) + iv(z,y) byla holomorfni na
Ca f(1+1i)=3+bi.

. [10 bodt] Je déna funkce
3

~12 + 4210 ’

f(z) =

(a) Urcete rozvoj funkce f(z) do Laurentovy fady na prstencovém okoli bodu 0.
(b) Klasifikujte vsechny izolované singularity funkce f(z).

(¢) Vypoctéte resy |5 + =5 f(2)].

. [15 bodt] Naleznéte inverzni Laplaceovu transformaci funkce

1 +e_35
st44  s+1°

F(s) =

. [15 bodu] Pomoci Z-transformace naleznéte feSeni rovnice

Ynt2 — Yny1 — O6Yn =1

spliujici yo = y; = 0.



ResSeni
Zadani A

1. Z Cauchyovy véty plyne, ze |, o 2€° dz = (. Parametrizace kladné orientované kruznice
o rovnici |z| = 2 je p(t) = 2, t € [0,27]. Z definice kivkového integrdlu méme

3 2 3 2
/ M —zZdz = / (—t — 2e _Zt) 21’ dt = / 2idt = 4m.
c < 0 e’ 0

Odtud fc ze® + % —zZdz = 4mi.

2. (a) Jednoduchou tpravou dostaneme

f(z) = (2_12)2221:(2—12)2 (1_%)

Rozvoj ¢lenu % do mocninné fady se stredem 2 je

7L

i 2n (z—=2)"

2 n=0

1 1 1 1

z_z—2+2_§1+2*

l\DI»—t

pro |z — 2| < 2. Nyni ddme dohromady vyse uvedené vztahy, ¢imz obdrzime
rozvoj f(z) do Laurentovy fady ve tvaru

i n+1
f(2) = —— 27 —1—2 2”“ (z—2)"? pro0<|z—2] <2

n=0
Mezikruzi konvergence je uréeno nerovnostmi 0 < |z — 2| < 2.

(b) Funkce g(z) je podilem dvou celistvych funkei. Citatel 2 — 1 mé v bodech 0 a
2 kofeny nasobnosti 0. Jmenovatel z(z — 2)52 m4 v bodé 0 kofen ndsobnosti 1
a v bodé 2 koren nasobnosti 52. Proto méa funkce g v bodé 0 jednoduchy pdl a
v bodé 2 méa pdl radu 52.
Diky (a) je
1 ) e
9(z) = WJFZW(Z_Q)

pro 0 < |z — 2| < 2. Koeficient u (2 —2)~! v tomto rozvoji je hledané reziduum.
1

Proto res; g(2) = 5.
3. Integral na levé strané rovnice je konvoluce funkei e~ 11(¢) a y(t). Aplikaci Fourie-
rovy transformace na zadanou rovnici obdrzime

1 4

)t i = e

Z tohoto vztahu si vyjadiime obraz g(w) hledaného feseni y(t). V nasem pripadé
mame

4(w —1)
(w—2i)*(w + 27)

J(w) =



4.

Vyuzitim inverzni Fourierovy transformace dostaneme

y(t) = = / " ) du.

2 J_ o
Integrél z inverzni Fourierovy transformace vypocteme metodou rezidui. Oznac¢me

4(z — i)™

Ma) = oot vy

Tato funkce je holomorfni na C\ {—2¢,2i}. V bodé —2i ma pdl fddu 1 a v bodé 2i
ma pdél fadu 2. Proto

. Az —a)et 3i oy,
res-aihle) = I ~o e =1
Az —i)e*]’ 3—4t

(= = i)e } IR

z+ 2 4

resy; h(z) = lim {

1 o . —1 9% h = 3e2t t <0,
o) = 5 [ ety = TS R e b
2w iresy; h(z) = (Z — t) e 2t prot>0.

—00

Celkem tak mame 3
y(t) = 16_2“‘ — te 2*1(t).

(a) Diky zékladnim vlastnostem Z-transformace mame

ICEEAEAIC

- (ff {%} (z))/ _ {%} (%)= ‘f s 5

(b) Podle véty O obrazu posunuti je

g[an](z)zg[”

n!

Z [anyo) (2) = 22 (5:” la,] (2) —ap — %) — zer — 226t + 2% 422



Zadani B

1. (a) Vyuzijeme-li zndmé rozvoje funkei sinus a kosinus do mocninné fady se stredem
v bodé 0, dostaneme

1 /1, 1, 1

_ L (L INDo /11y 21 1
R GV A U A I P A
Hlavni ¢dst Laurentovy fady funkce f na P(0) proto je
1 i 21
23 3z
(b) Protoze ; +1eiz je holomorfni na okoli 0, vidime z vysledku v (a), ze 0 je pdl fadu 3
funkce g. Dalsi singularity funkce g(z) uz mohou pochazet pouze od ¢lenu ﬁ’
nebot f(z) je holomorfni na C\{0}. Hledejme tedy, kdy 1+4¢** = 0. Z vlastnosti
exponencialni funkce vime, ze ¢’ = —1 pravé tehdy, kdyz z = (2k + 1)7 pro
néjaké k € Z. Protoze
(1 =+ eiz>/|z:(2k;+1)7r — Z-ei(2k+1)7r — —7/ # 07

jsou body (2k + 1)w, k € Z, jednoduché pély funkce g.

(¢) Z definice rezidua a z (a) plyne, Ze resy g(z) = 3.

2. Integrand ma4 izolované singularity v bodech k € Z. 7 téchto bodu lezi uvnitt
kruznice C' jen 0 a 1 (v8echny ostatni lezi vné C'). Z Reziduové véty proto méme

/ 23 dz = 2mi | res 2t + res 2t
o (z+6)sin(mz) : * (2 +6)sin(rz) "(z + 6) sin(rz)

9 3 1 +4 1
- 6mwcosO0O  Twcosw/) T

7

3. (a) Z definice Fourierovy transformace plyne, ze

2 w —2iw
. 4 e —e
flw) = / e dt = ————

1 tw

pro w # 0. Ze spojitosti funkce f dostaneme f(O) = 3.

(b)
(fxf)t) = /_Oof(T)f(t—T)dT:/_ 1(t—74+1)=1(t—7—2)dr

1
t+1
= / l(u+1)—1(u—2)du
t—2
0 prot € (—oo, —2) U (4, 00);
= qt+2 prote[-21);
4—t protell,4].



(c) Fourierovy koeficienty zizeni funkce f na interval [—2,2] jsou

-
Cn = ~ > ) = 172 27 _ in=(=n"
4 2 1 PR 2 ) pron ?é 0.

n=0
pro |z| > 1 a
1 11 I~ (=)™ o~ (=1)m3n
Z+3 21—(——) z; 2" —HZ:; zntl

1 1 e e n3n 14 (_1)n+13n
F(Z):Z_l_z+3 Zzn+1 Z Zn+1 _Z ontl

1

pro |z| > 3.

+ (=1)"3""!, pron € N



Zadani C

1. (a) Pfimocarym vypoctem zjistime, ze

82

8_7; = —a’eYsin(ax),
x

82

8_2; = eYsin(ax).
Y

Tedy Au = 0 na R? pravé tehdy, kdyZz 1 — a® = 0 nebo a = 0. Funkce u je
proto harmonicka na R? pravé tehdy, kdyz o € {—1,0, 1}.

(b) At a = 1. Cauchyovy-Riemannovy podminky jsou

0

v e’cosx + 3y + 1,
dy

ov

— = —¢eYsinz — 3z.
ox !

Integraci prvni podminky dostaneme
3 9
v(x,y) =eYcosx + 2Y +y+ C(x),

kde C(x) je zatim neurc¢end realnd funkce proménné x. Dosazenim do druhé
podminky obdrzime C’(z) = —3z. Tedy C(z) = —22° + K, kde K € R. Proto

3 3
v(z,y) = eycosyc+§y2+y— §x2+K, kde K € R.

2. Protoze

pro |z + 1] < 4, je

F6) = 4 Dmgm = 3 otz +1)”

pro |z + 1| < 4. Polomér konvergence je 4.

3. (a) Hledany funkce f(t) je inverzni Fourierovou transformaci funkce f(w), tj.
1 [~ ot
i) == [ e dw
2 J_ o

K vypoctu integralu vyuzijeme metodu rezidui. Polozme

Zezzt Zezzt

T 4522+4  (2+4)(2+1)

h(z)



Funkce h(z) je holomorfni na C\ {—2i, —i,4,2i} a v bodech 4, +2¢ ma jedno-
duché pély. Pro t > 0 tak mame

I i,
f(t) = %2m [res; h(z) + resy; h(z)] = 5 (et —e™).
Pro t < 0 je

(1) = 2i (=2m) [res_s h(2) + res_oi h(2)] = —é (¢ — ).

™

Odtud ‘
f(t) = % (e_lt‘ - 6_2“‘) sgnt, t € R.

(b) Vyuzitim zékladnich vlastnosti Fourierovy transformace obdrzime

2it —2it

Jt+ 1) —5—| @)

@
E
I
)

N = N =D =

£+ D] = 2) + 5.2 [f(+1)] (@ +2)

Y

. A 1 . ~
@D flw—2) + §el(w+2)f(w +2)

(w—2)el@=2) N 1 (w+ 2)e@+?)
(wW—2)"4+5w-2)244 2(w+2)*+5(w+2)2+4

4. Aplikaci Laplaceovy transformace dostaneme

3 4

Y(s)—1-— Y(s)=— :
sY (s) ol )=

Odtud si vyjadiime Laplacetv obraz feseni. Dostavame tak

s+ 2
)= Grap

Protoze Y (s) mé v bodé —3 dvojnasobny pdl, je

y(t) =res_3Y(s)e® = lim,_ (s +2)e!]" = lim_ e +t(s +2)e
s —

s——3

=(1—te ™ t>0.



Zadani D

1. (a) Pfimocarym vypoctem zjistime, ze

82

a—z = a’e * sin(2y),
x

92

8_126 = —4de *sin(2y).
Y

Tedy Au = 0 na R? pravé tehdy, kdyz o> —4 = 0 a 8 € R. Proto u je
harmonickd na R? pravé tehdy, kdyz a € {—2,2} a 8 € R.

(b) Z rovnosti f(im) = 2 plyne, ze 3 = 2. Diky (a) vime, ze a = 2 je jedind kladnd
hodnota parametru «, pro kterou muze byt u redlnou ¢asti holomorfni funkce.
Pro tyto hodnoty parametri dostaneme Cauchyovy-Riemannovy podminky ve

tvaru
0
8—; = —2¢ *sin(2y),
0 2
8_; = —2e * cos(2y) — —

Integraci prvni podminky mame v(x,y) = ¢ % cos(2y) + C(z). Dosazenim do
druhé podminky dostaneme C’(z) = —2. Tedy C(z) = —2z + K, kde K € R.
Z f(im) = 2 plyne, ze v(0,7) = 0, a proto K = —1. Celkem tak mame

2
v(x,y) = e **cos(2y) — —x — 1.
T

2. Nejdrive vypocteme metodou rezidui integral

1:/ SL—
oo T2 — 62+ 10

At .
elZ
9(2) = 22— 62+ 10
Funkce g(z) je holomorfni na C\ {3 —14,3+i} a ma v bodech 3+ jednoduché pély.
Proto
/OO G dz = 2miresgy; g(z) = w3t = E(cos?) + isin 3).
oo 2 — 62+ 10 e

Diky tomu je
o sin ™
——————der=Im/[ = —sin3.
/_Oox2—6x+10 romaE e
3. (a)
f(t) = (cost) (1(t) = 1(t —m)), t € [0, 00).



(b) Vyuzijeme-li znalost Laplaceova obrazu funkce kosinus, dostaneme

LONs) = g — L —m)cost] (s) = 5o +¢ L [eost] ()
_s(l4+e™)
S

(¢) Z (b) a véty O Laplaceové transformaci periodické funkce méme

Zlg(0) () = 2L E LI WD)

4. (a) Protoze In(1+¢) =57 %C” pro |¢| < 1, je

n=1

Fz) = <_172n_ L

(-

pro |z| > 3. Odtud ay = aguy1 = 0 pro n € Ny a ag, = 9" pron € N,

(b) Vyuzitim vysledku z (a) a definice konvoluce dostaneme, ze ¢y = ¢; = 0,
02203:92104:—%.

(c) Z véty o derivaci obrazu plyne



Zadani E

1. At f(2) = m Funkce f(z) je holomorfni na C\ {2—14,2+1i}. V bodech 2+
mé funkce f(z) poly fadu 2. Protoze jen pdl 2 + i lezi v horni poloroving, je

o0 2 — 2 — '
/ ’ 5 dv = 2mivesyy; f(2) = 2mi lim {ﬁ}

_OO(CC'Q—4ZL'+5) 2—=244 | (. — 2 41
—(x—24+1i)2-2(2—- — 2+
o fim 27222 )@ 240
2241 (aj—2—|—2)4

2. Derivace zadané tady je

oo _1) 0 —1)"
n !

n=0 ’ n=0
Proto

oo _1n
E :(2)((2—>_i_2)22”+2 /zcoszdz—281nz+COSZ+C
n)!(2n

pro vSechna z € C, kde C' € C. Dosadime-li z = 0, obdrzime C' = —1. Tedy

n

2n+2 :
—_— =zsinz+cosz—1
2 2n+2)

pro vSechna z € C. Polomér konvergence je co.

3. (a) Ze zakladnich vlastnosti Fourierovy transformace a ze znalosti obrazu funkce

e~ plyne, ze

fw) =7 [t (@) 37 ] @) =i (F ["] (w))' -37 [ ()

=7 (% + 3) e T

(b) Zkombinujeme-li znalosti o obrazu konvoluce a derivace, dostaneme

2

F 1 # 1)) (@) = F)iwf(w) = miw (5‘” n 3) .

(¢) Pouzitim zdkladnich vlastnosti Fourierovy transformace obdrzime

o) = FFGt+ )] (@) = F [+ 4)] (w0 - )
1 W — 1 ]- 4i w—1 N w — 1
= gl () = 5 ()
i(w—1) 4, 1) _(w=D?
= —/r ( 18 1) e @ e

36

+



4. Aplikaci Laplaceovy transformace obdrzime

1 e
2 —
Odtud je
1 e’
Y(s) = . .
(5) $2(s2+1)  s%(s2+1)
Nejdifve nalezneme vzor k prvnimu ¢lenu. At g(¢) je Laplaceuv vzor k funkci G(s) =
m. Pak

g(t) = res_; G(s)e™ + res; G(s)e® + resy G(s)e™

€St GSt GSt !

=1 — + i — + li
SLIEZ 32(3—2) slir% 32(s—|—z) Sl_I)I(l) (82+1)
e N et Ll test(s? 4+ 1) — 2se®
= 1m
21 —21  s—0 (52 + 1)2

=t —sint.

Zbyvé nalézt vzor k druhému ¢lenu z vyjadieni funkce Y(s), tj. k clenu e *G(s).
Vyuzitim znalosti obrazu posunuté funkce mame

e G(s) =e”Z[g(t)](s) = L [g(t — D1t = 1] (s).
Odtud plyne, ze hledané reseni je

y(t)=9gt) —g(t—D1(t—1)=t—sint — [t =1 —sin(t — 1)] 1(t — 1), t > 0.



Zadani F
1. (a) Protoze % = Gry = —giyg, je u harmonickd na R
(b) Cauchyovy-Riemannovy podminky jsou

ov

a—y=3x2y—y3+6y,

0

a—vz—x3+3xy2—6x+3.
X

7 prvni podminky plyne, ze

3 1
v(z,y) = §x2y2 — ngl + 3y? + C ().

Dosazenim do druhé podminky obdrzime C’(z) = —x3 — 6z + 3. Proto
L 4 2
C(z) = —3% - 32° + 3z + K,

kde K € R. Navic pozadovand rovnost f(1+4) = 3 4 5¢ implikuje v(1,1) = 5.
Odtud K = 1. Tedy

3 1 1
v(z,y) = §x2y2 — Zly4 + 3y — Zx‘l —32% + 37+ 1.

2. (a) Protoze ) (" = 1Tlg pro (] < 1, je
n=0

[e.o]

3 1 3 (=",
f(z) = 42107 _ (_%) = 410 Zo ( 4n) 2
3(=1)"

4n+1
n=0

22071000 < 2] < 2.

(b) Protoze

3
f(z):my

je f(z) holomorfni na C\ {0, —2¢,2i}. V bodech £2i ma jednoduché pdly a v
bodé 0 ma pdl fadu 10.

(c) Diky (a) je

1 1 I =3-)", 5 31 31 31 3
ot /&)=t T =ttt s g, Tt
n=0
pro 0 < |z| < 2. Proto
1 3



3. Vsechny feseni rovnice s*+4 = 0 jsou s; = 1414, 59 = —1+i, 83 =1 —ia s, = —1—i.
Proto ma funkce ﬁ jednoduché pély v bodech sy, s, s3 a s4. Diky tomu je

L 1 4 est 4 eskt

7" t) = o= —

|:S4+4:|() ;I‘GSI@S4+4 ;4‘9%
6(H—i)t G(l_i)t 6(—1—1—@')t e(—l—i)t

TR+ S8i(l—0) " Bi(—149) T Ri(—1=1)

e[ e*l+i) e ™(1—49)
-8 2 2
N et [ et(=14+1) e (=1-1)
8 2 2
el et
=3 (sint — cost) + 3 (sint + cost) .
Navic 5
e % _as _ o
il $L e (s) =L [e (¢ 3)1(75—3)} (s).
Odtud

—t

t
LHF(9)](t) = % (sint — cost) + % (sint + cost) + e I1(t — 3).

4. Aplikaci Z-transformace dostaneme

2Y(2) — 2Y(2) — 6Y(2) = —2 (Z - 1>/ .

Tedy
z

(z—=1)2%(2—=3)(z+2)

Funkce Y'(2)2""! m4 v bodé 1 pdl fadu 2 a v bodech —2 a 3 m4 jednoduché pély pro
kazdé n € Ny. Pron = 0 m4 jesté funkce Y (2)2"! v nule odstranitelnou singularitu.
Proto

Y(z)=

1 3" —2)"
Yn =Tes_o Y (2)2" ! 4 res; Y(2)2" ! +res3 Y (2)2" T = —% ~ 36 + 20 ( 45)

pro n € Ny. (Pro n = 0 vzorec plati, nebot 27'Y(z) m4 v 0 pouze odstranitelnou
singularitu, kterd do souctu rezidui nepfispéje.)



