Laplaceova transformace

Zadani

1. Naleznéte Laplaceovu transformaci funkce f(t) = ¢sin(t).

2. Je dana funkce
—2t+1 tel0,%2),

f(t) = < cost tel[g,m),
-1 t € [m,00).
(a) Pomoci Heavisideovy funkce 1(t) zapiste predpis pro funkei f.
(b) Naleznéte Laplaceovu transformaci funkece f.

3. Urcete Laplaceovu transformaci periodické funkce s periodou 7' > 0, ktera je
zaddna predpisem f(t) = 1(t — L) pro ¢t € [0, 7).

4. Naleznéte Laplaceovu transformaci funkce f(t) = |sin(t)|.

5. Je ddna funkce

e ?!sint, t €[0,7);
f(t):{ 0.m)
0, t>.

(a) Zapiste f(t) pomoci Heavisideovy funkce.

(b) Naleznéte Laplaceovu transformaci F'(s) funkce f(¢).

(c¢) Naleznéte Laplaceovu transformaci G(s) periodické funkce g(t) s periodou
T = 27 danou na [0, 27| predpisem g(t) = f(t).

6. Stanovte Laplacetuv vzor f(t) funkce

(@) F(s) = coyeam sy

(b) F(s) = &

() Fls) = s + 52
7. Naleznéte Laplaceuv vzor f(t) funkce F(s) = =

1 .
S—e%) Ve tvaru Fourierovy
rady.

8. Naleznéte Laplaceuv vzor f(t) funkce F(s) ve tvaru Fourierovy

_ 1
T (s+1)%2(1—e—29)
rady.

9. Pomoci Laplaceovy transformace feste diferencidlni rovnici
y'(1) +4y' (1) + 3y(t) = e

s pocatetnimi podminkami y(0) =1 a y/(0) = —2.



10.

11.

12.

Pomoci Laplaceovy transformace teste integrodiferencialni rovnici

y'(t)=t+ /0 y(T) cos(t — 1)dr

vyhovujici pocatecni podmince y(0) = 4.

Pomoci Laplaceovy transformace naleznéte feSeni diferencidlni rovnice

y'(t) +y(t) =1(t) —1(t - 1)
vyhovujici poc¢ateénim podminkdam y(0) =1 a y'(0) = 0.

Pomoci Laplaceovy transformace naleznéte feSeni rovnice

J (1) — 2 /Otym cos(t — 7)dr = 1(t — 1)

vyhovujici poc¢ateéni podmince y(0) = 0.



Vysledky

1.

2.

s

10.
11.
12.

F(S) = (3211)2

(a) fgt) = (=2t +1) [1(t) = 1(t = )] + (cost) [1(t = Z) — 1(t — m)] — 1(t —
() LIUANs) =~ + 3+ 2 — iy o+ 2y —
ZIfW)(s) = 5

(a) £(t) = (e sint)[1(t) - 1(t — 7).

e—T(s+2)
(b) F(s) = L

(©) G(s) = mao—e

(s+2)241](1—e—275) "

(b) f(1) = (55 = =5) 1t - 1)
(c) f(t) =343 =382 — (t — 1)e=D1(t — 2).
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