Mocninné rady

Zadani

1. Vypoctéte

(a) lim, o 1"n;

(D) Timy, n 20=ini

2. Naleznéte stied zy mocninné tady

[e%s) 5n+1

(22 + 1)
n=1
3. Urcete koeficienty u (z — )%, (z — i)', (2 —4)® a (2 —4)? v mocninné fadé

—n—1
> e

n=2

4. Pomoci podilového nebo odmocninového kritéria rozhodnéte, zda uvedené
¢iselné rady konverguji absolutné nebo diverguji:
(a) >o0to %’
(b) S5(3— 4i)".

5. Spoctéte
lim ¥/n.
n—r0o0
6. Naleznéte polomeér konvergence R mocninné fady >~ "(g; Uz — i),

7. Urcete polomér konvergence a v kruhu konvergence soucet mocninné rady

Z )” 2n+1;

n+3

Zn 0 4"Jrl (n+3)*

8. Naleznéte rozvoj funkce f(z) do mocninné fady v okoli bodu zy a naleznéte
kruh konvergence této rady, jestlize



(©) F(2) = om0 = 0
(0) () = ok 20 =
(8) f(2)=2*az=1

(h) f(z) ==L az=1;
(i) f(z) = ln% azg=0
() fle) =555 az2=1
(k) f(2) =cos?z a 2 = 0;

9. Je ddna funkce

3z+5
f(Z)Zm-

(a) Naleznéte rozvoj funkce f(z) do mocninné fady se sttedem v bodé —2 a
urcete polomeér konvergence této rady.

(b) Naleznéte rozvoj funkce

9(2) = f'(z) + 2+ 2+ 2
do mocninné fady se stfedem v bodé -2 a urcete jeji polomér konvergence.

10. Pomoci mocninnych tfad naleznéte v okoli bodu 0 feSeni rovnice
(z=1)f(z) + f(2) =0
spliujici poc¢ateéni podminku f(0) = 1.
11. Pomoci mocninnych fad naleznéte v okoli bodu 0 feSeni rovnice
(2> +1)f"(2) —4zf'(z) +6f(z) =0

spliujici po¢atecni podminky f(0) =1 a f/(0) = —1.



Vysledky

1. (a) oco.
(b) —3 — 2.
2. 20 — —%

3. At a, je koeficient u (z —7)". Pak ap = 0, a; = %, as = }L aas=0.

4. (a) konverguje absolutneé.

(b) diverguje.

5. lim {/n = 1.
n—oo
6. R= 3.
7. (a) R=o00, 3.2 ¢ 12:“2” ze %
(b) R = oo, Y050, 2 — (14 2:2)e
(c) R=3,>7", #(z —2i)" =—In(342i — 2) +1n3;
(d) R = 17 2211 n(n + 1) "= (132)3;
(e) R=2,>" 1( lnn+lz =In(2+2)—In2;
() R=4,300 g = —5 — 42— 16In(4 — 2) + 16In 4.
8. (a) f(z)=>07, %z%“ pro z € C;
(b) f(2) =20l g (2 = L= )" pro |z = 1 =i < v/2;
(c) f(2) =2 0lo(=1)"3"(z = 1)" pro |z — 1| < 3
(@) F(2) = X520 [+ gl (2 = i) pro 2 il < 1
(e) f(z)=>_0" nz""1pro|z| < 1;
() fz) =300, 22 pro |z] < 1;
(g) f(z2)=142(z—1)+ (2 —1)? pro z € C;
(h) f(z) = (=1 =0, G (= 1)" pro [z — 1] < 3;
(1) fz) =23 00 gog 2™ pro [z < L;
G) f(z) =gl —(-=1)"n] (= —1)" pro |z — 1] < 1;
k) f(z)=>22 (_ézgfw 2*" pro z € C.
9. (a) f ZO o |22 — 2] (2 +2)" pro |z + 2| < 1 (polomér konvergence je
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(b) 9(2) = (2 +2)* = 3( +2) + 4+ 3.2, [55 — 2] (n + 1)(z + 2)" pro
|z + 2| < 1 (polomér konvergence je tedy R = 1).

10. f(z) =Y 02" = 7= pro 2] < 1.
11. f(z) =1—2—-322+ 3z pro z € C.




