Komplexni analyza
Pisemna cast zkousky (13.01.2023)
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Pred zahajenim prace

Vypliite ¢itelné rubriku ,,Jméno a pifjmeni“ a podepiste se. To samé proved te na listu se vstupnim testem.

e Poznamenejte si Vase identifika¢ni ¢islo. Pod timto ¢islem bude na Moodle zvefejnén Vas bodovy zisk.

Béhem pisemné zkousky smite mit na lavici pouze zadani pisemky, psaci potieby, prikaz totoznosti a

papiry, na které zkousku vypracovavate. Kazdy papir, ktery budete odevzdavat, citelné podepiste.

Nepiste obycejnou tuzkou ani cervené, jinak pisemka nebude pfijata.

e Prvni se piSe vstupni test, ktery bude po 10 minutach vybran.

Soupis vybranych vzorca

Souctové vzorce

sin(z £ w) = sinzcosw =% sinw cos z pro kazdé
z,w e C.

cos(z + w) = coszcosw F sin zsinw pro kazdé
z,w € C.

Rozvoje
. fe'e) n z2ntl
sinz =) (—1) (2n—4:_1)!’ z e C.
cos z = Zfzo(—l)”%, z e C.

Inz=5%>, #(z —1)" pro |z — 1| < 1.
Fourierova transformace
Proa > 0je & [e_aﬂ (w)

Proa € R: Z [f(t —a)] (w) =

Laplaceova transformace

Pro n € Ny je Z[t"](s) = -Z;. Specidlné
Z 1] (s) = ¢

Pro a € C je £ [e™] (s)

_ 1

Pro w € C je Z[sin(wt)](s) sz a
&L [cos(wt)] (s) = =z
Pro a > 0 kladné redlné  plati
L1 = a)l(s) = e Z[f(t +a)] (s).
Proa e Cje ZL[ef(t)] (s) = ZL[f(t)] (s —a).
Proa > 0: Z[f(at)] (s) = L2 [f(t)] ().

Z -transformace
Pro a € C je Z[a"](2) = % . Specidlné

2 () =

1

zsin
22—2zcosa+1

Pro a € C je Z[sin(an)](z) =
Z [cos(an)] (z) = ’

Znl(z) =

22—2zcosa+1"

eyl

Pro0# a e C: Z[a"a,](2)

Z Jan] (2).



Pocetni ¢ast

e Veskeré své odpovédi zdivodnéte.

e Pokud k uloze odevzdate vice ruznych feseni, hodnoti se to nejhorsi z nich.

Uloha 1 ([10 bodil], podilohy na sebe NEnavazuji).

(a) Rozvinte funkci
1
Z) =
/) (z—1)3(224+22+1)
do Laurentovy fady na maximalnim prstencovym okoli bodu zy = 1 a urcete parame-
try tohoto mezikruzi.

(b) Urcete k € Z a a € C tak, aby funkce

B a B 1 = (2 — 5)%n=6 B
g(Z)— (2_5>k (2_5)6 +Z ) EP(5)7

méla v bodé 5 odstranitelnou singularitu.

Uloha 2 ([10 bodil]). Spoctéte

1— in (2
/ cosz sin(z?) d.
c

24 —=2mz3 (2 —4dm)?

kde C' je kladné orientovana hranice trojuhelniku s vrcholy —1, 37 41 a 37 — 1.

Uloha 3 ([10 bodi]). Nechf g(t) € L(R) je spojité funkce takova, ze
R 2 + iw + w3
i) = i T o

Naleznéte feseni integrodiferencialni rovnice

v+ [ eyt —7ydr = g(0).

o0

[Napoveda: Vyuzijte faktu, ze .F [e7 1] (w) = 25 ]

Uloha 4 ([10 bodil], podiiloha (¢) NEnavazuje na predchozi dvé).
(a) Zapiste funkci
2, pokud t € [0,1),
f(t) =<0, pokud t € [1, ),
sint, pokud t € [7,00),

pomoci Heavisideovy funkce.
(b) Naleznéte Laplaceovu transformaci funkce f(¢) z bodu (a).

(c) Necht g(t) € Ly je funkce splitujici g(t+5) = —g(t), t > 0. Pomoci Laplaceova obrazu
G(s) funkce g(t) vyjadiete Laplaceovu transformaci periodické funkce h(t) s periodou
T = 5, ktera je na intervalu [0,5) dédna predpisem h(t) = g(t).
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