Uvod
Zadani

1. Naleznéte redlnou a imaginarni ¢ast komplexniho ¢isla z, jestlize

(a) » = U=20%,

1+i
(b) == (1414)?+ 5
() == 5 — (&5)"
2. Dokazte, ze pro vSechna z1, zo € C plati Z123 = Z1 23 a |2122] = |21]|22].

3. Naleznéte goniometricky tvar komplexniho ¢isla z, jestlize

(a) z =3+ 43

331

(b) z = =.

2—3
4. Naleznéte goniometricky tvar komplexniho ¢isla
V2 +/6i
2= —
V3i—1
a s jeho pomoci naleznéte redlnou a imagindrni ¢ast komplexniho é&fsla z'2.

5. Naleznéte vSsechna n € N tak, aby

6. At z = x + 1y # 0. Ukazte, 7e

arctg 2, je-li x > 0;

T _

2
—5 — arctg %, je-li y < 0;

arctg £, je-liy > 0;
arg z = Y

, jeliy=0axz <O.

7. At z € C\ {0} a p € Arg 2. Ukazte, ze

Argz = {p+2kn |k € Z}.

8. Af z,w jsou dvé nenulova komplexni ¢isla, ¢ € Argz a ¢ € Argw. Ukazte, Ze
z = w prave tehdy, kdyz |z| = |w| a existuje k € Z spliujici ¢ = ¢ + 2k7.
9. Popiste geometricky mnozinu vsech z € C splnujicich
(a) |z +1]=2;
(b) [z =1 <Talz[=|z—2];



(c) |2]*> > 2z +7;
d) Rez=|z—2|.

(
10. V oboru komplexnich ¢isel feste rovnici

(a) 22 = -2+ 2V/3;
(b) 2> =1

(c) z* = 81i;

(d) 2°+1+i=0;

11. Je dana funkce

, ze{¢eCl¢]=1}.

Naleznéte redlnou a imaginarni ¢ast této funkce a interpretujte f geometricky.
Déle naleznéte obraz piimky Im z = 2.

12. Naleznéte realnou a imaginarni ¢ast funkce

_222+3
|z =1

f(2)

a rozhodnéte, zda

i€ M={2€C|Ref(z) >0,Im f(z) =0}.

13. Naleznéte redlnou a imaginarni ¢ast funkce

Z—1
z+1

f(z) = |z +
a rozhodnéte, zda
2ie M ={z€C|Ref(z) > 1,Im f(2) < 0}.

Imz
z

14. Rozhodnéte, zda exisuje limita lim, . Pokud ano, spoctéte ji.

15. Ukazte, ze funkce f(z) = argz neni v bodé —1 spojit4.



Vysledky
1. (a) Rez=—1% Imz=—1;
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Rez=0,Imz=1;

3. (a) z=5(cosp + ising), kde p = arctg 3;
(b) z = \/ig(coscpjtisingp), kde ¢ = — arctg 2.

=~

Lz = ﬁ(coscp—i—isingp), kde ¢ = —%—l—arctg\/ig — _g; Re 212 — 96 4 Tm 212 — 0.

5. n=06(2k+ 1), kde k € N,.
9. (a) Kruznice o stfedu —1 a poloméru 2.
(b) Usecka bez krajnich bodi 1 +4 a 1 — 4.
(¢) Mnozina bodu lezicich vné kruznice o stiedu 1 a poloméru 1.
(d) Parabola o rovnici 4(z — 1) = y2.
10. (a) 2, = 2(cos g, +ising,), kde ¢, = 3 +nran=0,1;
(b) z, = 0052"—7r —i—zst”—“, kden =0,1,2;
(¢) zn = 3(cosp, +ising,), kde ¢, = ¢ + 5 an=0,1,2,3;
(d) z, = V2(cos @, +ising,), kde ¢, = T+ 2”7” an=20,1,23,4;
(e) Pro n = 1 je teseni libovolné z € R; pro n > 1 je teSeni z = 0 a také
Zm = COS Y + 18in @, kde ¢, = imT’lr, m=20,1,...n
11. Re f = xnyQ, Im f = 2+ 5. Bod z se zobrazi na bod w = |2. Obraz primky

je kruznice (bez bodu 0) o poloméru § a stiedu .

220240 - '
12. u(z,y) = 2—%)2:2, v(x,y) = —(:cill)/2+y2 aie M.

13. u = /a2 + 12 +(§+J;y+y2’ (%y):maQWM

14. Neexistuje.



