Jméno a prijment: .......cccccoiiiiiiiiiiiiii Podpis: ..coooiiiiiiiii
Identifikacni ¢islo: 123456789

Vstupni test (varianta A)

e Na vstupni test je Casovy limit 10 minut. Poté bude vybran.

e Odpoveédi na otazky zapisSte do prislusné kolonky. Pokud bude kolonka prazdna nebo obsahovat
nejednoznacénou odpoved, bude pifslusnd otézka hodnocena 0 body.

e Odpovédi na vstupni otdzky je tfeba podlozit vypocty ¢i obrazkem.

Vstupni otdzka 1 ([2 body]). Urcete redlnou a imagindrni ¢ast komplexniho ¢isla

—1+2
2—1i

Redlné cést:

Imaginarni cast:

Vstupni otazka 2 ([3 body]). Urcete velikost komplexniho ¢isla

1
671+5i'

Velikost:

Vstupni otézka 3 ([2 body]). Urcete koeficient u (z — 8)® v

Koeficient:

Vstupni otdzka 4 ([3 body]). Klasifikujte typ izolované singularity funkce

flz) =) 27(z=9"" 2 € P(9),

n=-—2

v bodé z = 9. Jedna se o odstranitelnou singularitu, pél, nebo podstatnou singularitu? V pripadé pélu urcete
také jeho 1ad.

Typ:




Jméno a prijment: .......cccccoiiiiiiiiiiiiii Podpis: ..coooiiiiiiiii
Identifikacni ¢islo: 123456789

Vstupni test (varianta B)

e Na vstupni test je Casovy limit 10 minut. Poté bude vybran.

e Odpoveédi na otazky zapisSte do prislusné kolonky. Pokud bude kolonka prazdna nebo obsahovat
nejednoznacénou odpovéd, bude pifslusnd otdzka hodnocena 0 body.

e Odpoveédi na vstupni otdzky je tfeba podlozit vypocty ¢i obrazkem.

Vstupni otdzka 1 ([2 body]). Urcete, v jakém kvadrantu se nachdzi komplexni ¢islo

698—87%.

Kvadrant:

Vstupni otazka 2 ([3 body]). Vyjadiete funkci
f(z) = sin(—hiz), z € C,

pomoci exponencialni funkce.

f(z) =

Vstupni otdzka 3 ([2 body]). Urcete stted mocninné fady (v komplexni proménné z)

22 —2z 4 8)"+1°.

Stred:

Vstupni otdzka 4 ([3 body]). Urcete reziduum funkce

Z 9—n 2n-|—107 = P(7)7

n=—>50

v bodé z = 7.

resy f(z) =
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Vstupni test (varianta C)

e Na vstupni test je casovy limit 10 minut. Poté bude vybran.

e Odpoveédi na otazky zapisSte do prislusné kolonky. Pokud bude kolonka prazdna nebo obsahovat
nejednoznacénou odpovéd, bude pifslusnd otdzka hodnocena 0 body.

e Odpoveédi na vstupni otdzky je tfeba podlozit vypocty ¢i obrazkem.

Vstupni otdzka 1 ([2 body]). Urcete redlnou a imagindrni ¢ast komplexniho ¢isla

_ )2
6( 1421) )

Redlné cést:

Imaginarni ¢ast:

Vstupni otdzka 2 ([3 body]). Urcete velikost komplexniho ¢isla

6—2+81 68—91 '

Velikost:

Vstupni otdzka 3 ([2 body]). Urcete koeficient u (z 4+ 9)® v

Z 4”(2 + 9)3n+2‘

n=3

Koeficient:

Vstupni otdzka 4 ([3 body]). Klasifikujte typ izolované singularity funkce

f2) = D03z =8, 2 € P()

v bodé z = 8. Jedna se o odstranitelnou singularitu, pél, nebo podstatnou singularitu? V pripadé pélu urcete
také jeho 1ad.

Typ:
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Vstupni test (varianta D)

e Na vstupni test je casovy limit 10 minut. Poté bude vybran.

e Odpoveédi na otazky zapisSte do prislusné kolonky. Pokud bude kolonka prazdna nebo obsahovat
nejednoznacénou odpovéd, bude pifslusnd otdzka hodnocena 0 body.

e Odpoveédi na vstupni otdzky je tfeba podlozit vypocty ¢i obrazkem.

Vstupni otdzka 1 ([2 body]). Urcete, v jakém kvadrantu se nachdzi komplexni ¢islo
(=5 + 44)* — 11.

Kvadrant:

Vstupni otazka 2 ([3 body]). Vyjadiete funkci
f(z) = cos(bz + 1), z € C,

pomoci exponencialni funkce.

f(z) =

Vstupni otdzka 3 ([2 body]). Urcete stfed mocninné fady (v komplexni proménné z)

> 37 (62 +8)" .

n=10

Stred:

Vstupni otazka 4 ([3 body]). Urcete reziduum funkce

fz)=) 2"z -2, 2 € P(2),
n=2
v bodé z = 2.

resy f(z) =
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Vstupni test (varianta E)

e Na vstupni test je casovy limit 10 minut. Poté bude vybran.

e Odpoveédi na otazky zapisSte do prislusné kolonky. Pokud bude kolonka prazdna nebo obsahovat
nejednoznacénou odpovéd, bude pifslusnd otdzka hodnocena 0 body.

e Odpoveédi na vstupni otdzky je tfeba podlozit vypocty ¢i obrazkem.

Vstupni otdzka 1 ([2 body]). Urcete redlnou a imagindrni ¢ast komplexniho ¢isla
In(—5i).

Realna c¢ast:

Imaginarni ¢ast:

Vstupni otdzka 2 ([3 body]|). Urcete velikost komplexniho ¢isla

o248

e8—9

Velikost:

Vstupni otdzka 3 ([2 body]). Urcete koeficient u (z — 6)~% v

Z n2<z _ 6)2n+1.

n=—6

Koeficient:

Vstupni otdzka 4 ([3 body]). Klasifikujte typ izolované singularity funkce

[e.e]

1 -n
f(Z):ZE(Z+2) 7Z€P<_2)7
n=10
v bodé z = —2. Jedna se o odstranitelnou singularitu, pol, nebo podstatnou singularitu? V pripadé pélu urcete

také jeho 1ad.

Typ:
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Vstupni test (varianta F)

e Na vstupni test je casovy limit 10 minut. Poté bude vybran.

e Odpoveédi na otazky zapisSte do prislusné kolonky. Pokud bude kolonka prazdna nebo obsahovat
nejednoznacénou odpovéd, bude pifslusnd otdzka hodnocena 0 body.

e Odpoveédi na vstupni otdzky je tfeba podlozit vypocty ¢i obrazkem.

Vstupni otdzka 1 ([2 body]). Urcete, v jakém kvadrantu se nachdzi komplexni ¢islo

8 . 8
86 (cos (1—07T) + 2 sin (1—07T>) .

Kvadrant:

Vstupni otdzka 2 ([3 body]). Vyjddiete funkci
f(2) = 9cos(16) + 9isin(16), z € C,

pomoci exponencialni funkce.

f(z) =

Vstupni otdzka 3 (]2 body]). Urcete stfed mocninné fady (v komplexni proménné z)

> n(=5z —10)"*.

n=1

Stred:

Vstupni otdzka 4 ([3 body]). Urcete reziduum funkce

6

f(z)= Z (n+8)(z+5)"", 2z € P(-5),

n=—oo

v bodé z = —5.

res_s f(z) =




ReSeni varianty A
1) Usmeérnime zlomek, abychom ziskali:

—14+20 —-1+224+7 —44+3 4 3

= = = — — —1

2—i  2—i 247 5 5
Tedy Re 52 = —% a Im 5+ = 2
2) Jest
611+5i = 6_11_51. = ! = ¢(cos 5 +isin 5).

Tedy \ﬁ| = le(cosb 4+ isinb)| = e|(cosb + isinb)| = e.

3) n+ 10 = 8 prave kdyz n = —2. Koeficient u (z — 8)% v
io: 27" (z — 8)" 10,
n=—50
je tedy 27(-2) = 4.
4) Rada
i 27"(z — Q)10

n=—2

obsahuje pouze nezdporné mocniny (z — 9), nebot n + 10 > 8 pro n > —2. Jednd se tedy o odstranitelnou
singularitu.



Reseni varianty B

1) Protoze —7 < =27 < —% a

. 2 2
5™ — 08 (cos (—gw) + i sin (—%r)) =98 <cos (—gﬂ') + 7 sin (—yr)) ,

6 .
9B=57 ve 3. kvadrantu.

coz je goniometricky tvar komplexniho cisla, lezi e
2) Jest
ei(f5iz) _ efi(f5iz) €5Z _ 6752

f(z) =sin(—hiz) = 5 = 5

3) Stfed mocninné rady

22 —2z 4 8)"+1°.

je 4, nebot

Z 2— —9s + 8 n+10 __ Z 2 n-l—lO . 4)71-&-10'
n=1

4) Faktor (z —7)~! se v Laurentové fadé
Z 9" 27L+10
n=-—50

nevyskytuje, nebot 2n + 10 = —1 pravée tehdy, kdyz n = —4. Tedy resy f(z) =



ResSeni varianty C
1) Jest
(—1+2i)* = —3 — 4i,

takze ; '
e TIF2)T — o734 — 673 (cog(—4) + isin(—4)).

Tedy Ree(~172)° = ¢73 cos(—4) a Im e(~1+2)° = ¢=3 5in(—4).

2) Protoze S .
e 288 — 071 — ¢B(cos(—1) + isin(—1)),

je |e728e879 = 6] cos(—1) + isin(—1)| = €°.
3) Protoze 3n + 2 = 8 praveé tehdy, kdyz n = 2, ale mocninna rada
i 47(z + 9)3n+2
n=3
je indexovand az od n = 3, faktor (z +9)® se v fadé nevyskytuje. Koeficient u (z + 9)® je tedy 0.
4) Rada

Z 3”(2’ o 8)2n—20
n==8

obsahuje konetné mnoho indext n, pro které je exponent v (z — 8)?"~20 zdporny. Nejmensi takovy exponent
je —4, nebot 2n — 20|,—s = —4. Jedn4 se tedy o pdl fadu 4.



Reseni varianty D

1) Jest
(=5 +4i)> — 11 =9 — 40i — 11 = —2 — 404,
tedy Re ((—5 + 4i)? — 11) < 0 a Im ((=5 4 4i)? — 11) < 0. Cislo (=5 + 44)? — 11 tedy lez{ ve 3. kvadrantu.

2) Z definice funkce cos mame

eil5z+i) | o=i(5z+i)  gBiz—1 | 1-biz
5 1 pr— =
cos(bz + 1) 5 5
3) Protoze
8 n+10
3n 6 8 n+10 __ 37L 6TL+10 _ -
LRSS i)
n=10 n=10
stfed této mocninné tady je —% = —%.

4) Jest 3n — 13 = —1 praveé tehdy, kdyz n = 4. Koeficient u (z — 2)~! v Laurentové radé

Z 2n 3n 13

je tedy 2"|,—4= 16, takze resy f(z) = 16.



ResSeni varianty E
1) Z definice hlavni hodnoty logaritmu je

In(—5¢) = In| — 5i| + iarg(—5i) = In5 + (—g) )

Tedy Re (In(—57)) = In5 a Im (In(—5i)) = — 3.

2) Jest
248 ' ' '
e MBI(80) _ _—10HITi 10 (cos 17 +isin17),
e3—9i
_e—2+8i _—10 .. __—10
tedy |~S=sr—| =€ " |cos 17+ isin 17| = =7,

3) Plati 2n + 1 = —3 prave tehdy, kdyz n = —2. Koeficient u (z — 6)73 v

Z n2(z - 6)2n+1
n=—~6
tedy je n?|,—_o= (—2)% = 4.
4) Laurentova fada
0o 1 .
n=10

obsahuje nekoneéné mnoho zdpornych mocnin (z + 2), nebot —n < 0 pro kazdé n > 10. Jedn4 se tedy o
podstatnou singularitu.



ResSeni varianty F

8 .. 8
86 (cos (Eﬂ') + 2sIin (1—07r)) )
8

je v goniometrickém tvaru. Protoze § < 57 = —7r < T, ¢islo 86 (cos ( ) + 2sin ( 8 )) lezi ve 2. kvadrantu.

07"
2) Mdame

1) Cislo

9 cos(16) + 9isin(16) = 9(cos(16) + isin(16)) = ™?(cos(16) 4 i sin(16)).
7 definice exponencidlni funkce tedy plyne 9 cos(16) + 9isin(16) = ™ 9+16¢,

3) Jest

NE

0o )
n(_5 6n+9 Z n 6n+9 Z + 2 6n+9 Z n 6n+9 ( 2>>6n+9‘
n=1 n=1

n

Stied je tedy —

wl

4) Jest —n + 1 = —1 praveé tehdy, kdyz n = 2. Koeficient u (z + 5)~! v Laurentové radeé

6

> (n+8)(z+5)

n=—oo

je tedy (n + 8)|,=2= 10. Takze res_5 f(z) = 10.



