Plosny integral

Zadani

1. Naleznéte parametrizaci plochy S, jestlize

(a) S je céast sféry 2 + y? + 2% = 36 lezici mezi rovinami z = 0 a z = 3v/3;

(b) S je ¢ast roviny z = x+3 lezici v mnoziné popsané nerovnostmi z2+y* = 1
ax>0;

(c) S je plocha vznikla rotaci kiivky y = ﬁ, x € [—1,1], (lezici v roviné
zy) kolem osy x.

2. Vypoctéte obsah plochy S, jestlize
(a) S je plocha s parametrizaci
®(u,v) = ((a+ beosu) cosv, (a + beosu)sinv, bsinu), wu,v € [0,2n],
kde 0 < b < a;
(b) S je ¢dst paraboloidu z = 2% + y? lezici pod rovinou z = 2;
(c) S je cast sféry z2 + y* + 22 = 2, kterd lezi uvniti kuzelu 2% = 2% + ¢,
3. Vypoctéte plosny integrédl z funkce f pres plochu S, jestlize

(a) f(x,y,z) =x a S je trojuhelnik s vrcholy (1,0,0), (0,—2,0), (0,0,4);

(b) f(z,y,2) =y?a S je cast sféry x® + y? + 2% = 1, ktera lezi nad kuZelem
z = /2 + Y

(c) flz,y,2) = 2?2 +y*2 a S je polosféra 2% + 4> + 22 = 4, z > 0;

4. Vypoctéte plosny integral z vektorového pole F' pres orientovanou plochu S,
jestlize

(a) F(z,y,2) = (y,—x,22) a § = {(z,y,2) ER’ 2> + 9 + 22 = 4,2 > 0} je
orientovand normalovym polem s nekladnou treti komponentou;

(b) F(z,y,2) = (yz,2z,2y) a S = {(z,y, xsiny) € R? |z € [0,2],y € [0, 7]}

je orientovana normalovym polem s nezapornou tieti komponentou;

5. Je déno vektorové pole F(x,y,z) = (x,y,5) a plocha
Sz@{(z,y,z) €R3‘x2+z2 <ly>0,x+y< 2}

orientovand vnéjsim normalovym polem. Vypoctéte plosny integral z vekto-
rového pole F' pres orientovanou plochu S

(a) z definice plosného integrélu;

(b) pomoci Gaussovy véty.

6. Pomoci Gaussovy véty vypoctéte plosny integral z vektorového pole F' pies
orientovanou plochu 9, jestlize



(a) F(z,y,2) = (4x,y,4z2), S je sféra 2% + y? + 22 = 4 orientovana vnéjsim
norméalovym polem;

(b) F(xz,y,2) = (2®yz, 2y?z, 2y2?), S je hranice mnoziny [0, a] x [0, b] x [0, ¢],
kde a, b, c > 0, orientovana vnéjsim normalovym polem;

(c) F(z,y,2) = (y* x23 (2—1)?), S je hranice mnoziny ohrani¢ené plochami
2> +y? = 16,2 = 1,2 = 5, kterd je orientovand vnéjsim normélovym
polem.

7. Pomoci Stokesovy véty vypoctéte tok vektorového pole V x F' orientovanou
plochu S, jestlize

(a) F(z,y,2) = (z%sinz,y? zy), S je ¢dst paraboloidu z = 1 — 2% — y? lezici
nad rovinou z = 0 a jeji normélové pole ma nezapornou treti komponentu;

(b) F(xz,y,2) = (2¢¥,xcosy, xzsiny), S je polosféra 2% +y?+ 2% = 16, y > 0,
a jeji normalové pole ma nezapornou druhou komponentu;

(c) F(x,y,z) = (6yz,5x,yzexz), plocha S je ¢ast paraboloidu z = ixz + 9?2
spliujici 0 < z < 4 a jejil normalové pole ma nezapornou tieti kompo-
nentu.

8. Pomoci Stokesovy véty vypoctéte kiivkovy integral z vektorového pole F' podél
orientované kiivky C' jestlize

(a) F(z,y,2) = (1,x+yz, 2y — v/z), C je okraj ¢asti roviny 3z +2y+ 2z =1
nachazejici se v prvnim oktantu a je orientovana proti sméru hodinovych
rucicek, koukame-li se na ni shora;

(b) F(z,y,2) = (v*, —23,y* + 2%), C je prunik valcové plochy 2 +¢y* =15
rovinou x + y 4+ z = 1 a je orientovana proti sméru hodinovych rucicek,
koukame-li se na ni shora.



Vysledky
1. (a) ®(u,v) = (6cosusinv,6sinusinv,6cosv), u € [0,27], v € [%, g}
b) ®(u,v) = (ucosv,usinv, 3+ ucosv), u € [0,1], v € [-Z,Z].

®(u,v) = (u, 2%, 228, w e [-1,1], v € [0, 2n].




