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Exponencidla

Komplexni funkce e* = e*(cosy + isiny), z = x + iy € C, se

nazyva exponencialni funkce (kritce exponenciala).
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Re (e514) = €5 cos 4, Im (e574) = €5 sin4 a |e?H4| = €.

Elementarni funkce
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MoneyBART (2010)

Elementarni funkce

o Eulerova identita:
em4+1=0
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Pro viechna z,w € C plati

Q c*tYW = eZeW:

@ |¢*| = €7, kde z = Rez;

Q e #0;

Q=1

@ Pron € Z plati (e*)" = e"%;
Q & =¢%

(7]

e? = e¥ pravé tehdy, kdyZ w = z + 2kmi pro néjaké k € Z.

Dikaz: Viz cvideni. [ |

Upozornéni

Zatimco v redlném oboru je exponenciala prostd funkce,
v komplexnim oboru je periodicka!

Exponenciéla je celistva funkce a plati (¢?)’ = e* pro kazdé z € C.
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Goniometrické funkce

@ Z Eulerova vzorce pro x € R plyne

) T _ g—iT e 4 g7t
simwr=——+——, coST=————
21 2

1T

@ Tim je motivovana definice goniometrickych funkci
v komplexnim oboru.

. . iz_g—iz oo
Komplexni funkce sin 2 = <=7, z € C, se nazyvd sinus.

, iz —12 s s .
Komplexni funkce cosz = “+—, z € C, se nazyva kosinus.
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cos(2i) = # a | cos(24)] > 3.

@ sin z = 0 pravé tehdy, kdyZ z = km pro néjaké k € Z.
@ cosz = 0 pravé tehdy, kdyZz z = 7 + km pro né&jaké k € Z.

@ (sinz)’ =cosza (cosz)' = —sinz pro kazdé z € C.

Dikaz: Viz prednaska. |
@ Obecngji, mnoZina ¥edeni rovnice sinz = a, kde a € [—1,1],
v komplexnim oboru je stejnd jako v redlném oboru. Stejn&
pro cos z = a.

o Plati analogické identity jako v redlném pripadé
(sin2 2 + cos? z = 1, souttové vzorce, ... ).

@ Obdobné& jako v redlném p¥ipadé miZeme definovat funkce
tangens a kotangens.
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Logaritmus

Necht z € C\ {0}. Komplexni &islo w je ¥e$enim rovnice e* = z
pravé tehdy, kdyZz w = In |z| 4+ iy pro ¢ € Arg 2.

A\

Komplexni funkci In z definovanou pro z € C\ {0} jako
Inz = In|z| + i arg z nazyvame hlavni hodnotou logaritmu.

v

@ Podobné jako jsme méli hlavni hodnotu argumentu a mnoZinu
vdech argumentl, mame hlavni hodnotu logaritmu a mohli
bychom zavést mnoZinu v8ech logaritmi &isla z # 0 jako

Inz={lnz+2kwi: keZ}.

@ Nebude-li hrozit nedorozuméni, budeme obvykle ¥ikat pouze

wlogaritmus" misto hlavni hodnoty logaritmu.

In(1) =0, In(—1) =im, In(i) =1
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Upozornéni

Funkce In z neni spojitda v Zadném bodé mnoziny
{z€ C:Rez<0,Imz=0}. Tim spi¥e ani diferencovatelnd.

© Im(in )

Komplexni funkce In z je holomorfni na

N=C\{z€C:Rez<0,Imz=0}

a pro kazdé z € Q platf (Inz)’ = 1.
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Pozor na logaritmus

Proz =w = ¢'i™ jeIn(zw) = =2 £ 3T = Inz + Inw.

.

Upozornéni

Obecné neplati In(z2w) = Inz + Inw, ani In(2") = nln(z).
Vzoretky pro logaritmus, které znate z redlné analyzy, tedy
nepouzivejte, nejedna-li se o kladnd redlna &isla.

.

In (e2™) = 0 # 2mi.

.

Upozornéni

Plati e!®? = 2 pro kazdé z € C \ {0}, ale obecn& neplati Ine® = z.
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