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K¥ivky v komplexni roviné

Mnozina C' C C se nazyva kfivka s parametrizaci ¢: [a,b] — C,
a < b, jestlize
Q@ C={ep(t):teab]};
@ ¢ je spojité a [a, b] |ze rozdé&lit na kone&n& mnoho uzavienych
podintervalil, na kterych je ¢’ spojita.

Casto budeme ¥ikat pouze k¥ivka, nebudeme-li pot¥ebovat
parametrizaci ¢ zdlraznit.

Terminologie:
e ©(t) ... parametrizace kfivky C' (urluje také orientaci k¥ivky
C, tj. zplsob prochazeni k¥ivky C')
e ¢(a) ...potatetni bod krivky C
@ ¢(b) ...koncovy bod kfivky C
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@ Mame-li kfivku C, pak —C je opa&né orientovana k¥ivka ke
k¥ivce C.

N Oy
% %

o Mame-li kfivky C1 a Cs takové, Ze koncovy bod C splyva
s po&ateénim bodem Cy, pak Cy + Cy oznalujeme k¥ivku,
kterd vznikne spojenim k¥ivek C; a Cs.

[

C1 =C1+Co
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K¥ivkovy integral v komplexni roviné

Necht C' je kfivka s parametrizaci ¢: [a,b] — C a necht f je
spojitd komplexni funkce na C. Pak kFivkovy integral funkce f
podél k¥ivky C' definujeme predpisem

[s@a=[ ’ Fo)e @) at

o Kfivkovy integral nezavisi na parametrizaci. Souhlasné
parametrizace kfivky davaji stejnou hodnotu integralu.
Neformalng, ,souhlasné = stejny smér a stejny polet ob&hi™.

o Krivkovy integrdl je linedrni.
@ Opacna orientace k¥ivky odpovidd opaénému znaménku
integrélu, tj. [ . f(z dz =— [ f( dz

° fcl+02 f(z)dz = fC dz—{—fc z) dz, kdykoli Cs je
kfivka, jejiz pocatedni bod je koncovym bodem kfivky C, a f
je navic spojitd na C7 + Cs.
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Necht n € Z a C je kladn& orientovand kruZnice se stfedem 2y € C
a polomérem R > 0. Potom

271 jelin=—1;

z—=z9)Pclz =
/c( o) 0 jerli m % —1.

Ac to na prvni pohled nemusi vypadat, tento ptiklad je dileZity; brzy
uvidime, Ze Uzce souvisi s pojmem rezidua a reziduovou vétou.
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Jordanovy k¥ivky

Necht C' je kfivka s parametrizaci ¢: [a,b] — C.

e C je uzaviena, jestlize p(a) = ¢(b).
e C je jednoducha, jestlize p(s) # ¢(t) kdykoliva < s <t < b.
@ C je Jordanova kfivka, pokud je uzavfena a jednoducha.

e Jordanova kfivka je (kladné orientovana)/(zaporné
orientovand), jestlize ji prochazime (proti smé&ru)/(po sméru)
hodinovych rucicek.

Véta (Jordanova véta)

Je-li C' Jordanova kfivka, pak C\ C je sjednoceni omezené oblasti
Int C' a neomezené oblasti Ext C, které jsou disjunktni.

Dikaz: Ziejmé—+trividtai: Dikaz velmi netrividlni (vynechdme). W
e Int C ...vnitfek Jordanovy k¥ivky C'.
o ExtC ...vnéjsek Jordanovy k¥ivky C'.
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LeZi body A a B uvnit¥, nebo vné&?
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LeZi body A a B uvnit¥, nebo vné&?

o A leZi uvnit¥, B vné.
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LeZi body A a B uvnit¥, nebo vné&?
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o A leZi uvnit¥, B vné.
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Jednoduse souvislé oblasti

Rekneme, 7e oblast Q C C je jednoduse souvisla, jestlize pro
kaZdou Jordanovu kfivku C' C Q je Int C' C Q.

@ Neformialng&, jednodu$e souvisla oblast je ,oblast bez dér”.
| jeden odebrany bod je dira!

o C a okoli U(zg) bodu zy € C (tedy otevfené kruhy) jsou
jednoduse souvislé oblasti.

@ Okoli nekonena U(c0), C\ {20} a prstencové okoli P(zg)
bodu zp € C (tedy oteviené kruhy bez svych st¥edl) jsou
oblasti, které nejsou jednoduse souvislé.
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Cauchyova véta

Véta (Cauchyova vé&ta)

Je-li © C C jednoduse souvisla oblast a f je holomorfni na €2, pak

/C f(z)dz =

pro kazdou uzavfenou k¥ivku C' leZici v 2.

.

Diikaz: Viz pfednaska (pro C' kladn& orient. kruZznici uvnitt Q). W

Upozornéni
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Zadny z predpokladil nelze vynechat.

Nutnost holomorfnosti a jednoduché souvislosti, viz 5. slajd s n = —1
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Necht C je kladné orientovana kruZnice se stredem 0

a polom&rem 1. Pak [ sin(z%?) + e“5% + dz = 0.

2Jr16

KF¥ivkovy integral a Cauchyova v&ta 9/9




