Zden&k Mihula

Katedra matematiky
FEL CVUT v Praze
mihulzde®fel.cvut.cz



Riemannova sféra

Riemannova sféra ... sféra se stfedem v poéatku a polomé&rem 1.

¥y

@ 0 se zobrazi na jizni pdl, body z jednotkové kruZnice |z| =1 se
zobrazi na rovnik.
@ Zadné komplexni &islo z € C se nezobrazuje na severni pdl.

@ Severni pél N se identifikuje s co.
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Rozsifend komplexni rovina

MnoZina Co, = CU {00} se nazyva rozsitena komplexni rovina.

o Definujeme:
e z+00=004 2z =00 pro kazdé z € C,
° z-00=00-2z=o00 pro kazdé z € C \ {0};
o = =0 pro kazdé z € C;
o & = o0 pro kazdé z € C \ {0}.
o0

@ Nedefinujeme: co + 00, 00 -0, 0 - oo, 8 a.

Upozornéni
V komplexni analyze nemdme 400 a —oo jako v redlné analyze!

Necht € > 0. MnoZinu U(co,e) = {z € C: |2| > 1} nazyvdme
okoli co s polomérem «¢.

e U(oo,¢) je oteviend mnoZina.
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Cauchyho integrélni vzorec

Véta (Cauchyho vzorec)

Necht f je holomorfni funkce na jednoduge souvislé oblasti
a zp € Q. Potom f ma v zy derivace viech ¥adi a pro kazdé

n € Ny plati
My = / _ ey
S(=0) 21t Jo (2 — z9)"HL Z’

kde C' C () je libovolna kladné orientovand Jordanova kfivka
takova, Ze zp € Int C.

@ Specidlné: f(z9) = %mfc 1) 4,

Z2—20
@ Pomoci Cauchyho vzorce se typicky dokazuje existence

rozvoje holomorfni funkce do mocninné ¥ady.

Véta (Existence viech derivaci)

JestliZe je funkce f holomorfni na oteviené mnoZing 2 C C, pak
ma na 2 derivace viech ¥ada.
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Zakladni véta algebry

Véta (Liouvillova véta)

Nekonstantni celistva funkce je neomezena.

Dikaz: Viz prednéska. |

Goniometrické funkce sin a cos jsou v C neomezené.

Vé&ta (Zakladni véta algebry)

KaZdy nekonstantni polynom ma alespori jeden komplexni koten.

Dikaz: Viz prednaska. |

KazZdy nekonstantni polynom Ize v komplexnim oboru rozloZit na
soudin kotenovych Cinitel.
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