Extrémy funkci

Zadani

1. Klasifikujte vSechny stacionarni body funkce f, jestlize

(a) flz,y) =2"—22% +y° = 3y;

(b) flz,y) = (2° +y°)* = 2(2* + 4°);

(c) flz,y) =1— /2% +y%

(d) f(z,y) =ycosw;

(e) f(z,y,2) =2?+9°+ 22 —azy + 2 — 22

(f) f(z,y,2) :x+%+§+§, kde x,y,z > 0;

. Rozhodnéte, zda je funkce f konvexni, jestlize

(a) f(z,y) =a*+ 2y — 3ay;

(b) flx,y,2) = 2>+ %yQ + 22+ ay +yz.

. Je déna funkce f(x,y) = %xij’ +y? — .

(a) Naleznéte nejvétsi otevienou mnozinu C, na které je f konvexni.

(b) Klasifikujte staciondrni body funkce f.

(c) Je bod (1,0) bodem extrému funkce f na C, kde C' je mnozina z bodu
(a)? Pokud ano, jakym?

. Je déna funkce f(z,y) = 2?4+ 2y* + azy + vy, kde a € R.

(a) Urcete vsechny hodnoty parametru « tak, aby funkce f byla konvexni.

(b) Pro kazdou hodnotu parametru « z predchoziho bodu naleznéte vsechny
body minima funkce f.

. Metodou nejmensich ¢tvercu prolozte body (—1,0), (—%, 3),(0,2) a (%, 1) graf
funkce

(a) f(x) =ax+0b, kde a,beR.
(b) f(x) = asin(rx) + beos(nz), kde a,b € R.

. Metodou nejmensich ¢tvercu prolozte body (—2,0), (—1,0), (0,1), (1,2) a
(2,5) graf funkcef(z) = az? + bx + ¢, kde a,b,c € R.

. Naleznéte vSechny body v roviné =z + y + 2z = 1, které jsou nejblize bodu
(2,0,-3).

. Naleznéte vsechny body na povrchu kuzelu 22 = z? + 32, které jsou nejblize
bodu (4,2,0).

. Naleznéte body minima a maxima funkce f na mnoziné M, jestlize

(@) f(z,y) =223 +y*, M ={(z,y) e R?|2* +y* < 1};
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(b) flz,y) =ay?, M = {(z,y) € R*|x >0,y > 0,2% + y* < 3};
(c) flz,y) = 2* +y* — 2z, M je trojihelnik s vrcholy (2,0), (0,2), (0, —2);

Naleznéte rozmeéry kvadru o nejvétsim objemu, ktery lezi v prvnim oktantu,
ma tii stény v rovinach z = 0, y = 0, 2z = 0 a jeden vrchol ma v roviné
T+ 2y + 3z =6.

Pomoci metody Lagrangeovych multiplikatoru naleznéte extrémy funkce f na
mnoziné M, jestlize

(8) fla,y) ==, M = {(v.y) € R? [2? + 4y < 1};
(b) f(z,y,2)=x+y+z, M={(r,y,2) e R?|2* +¢y* + 22 < 1}.
Mezi body mnoziny

M ={(z,y,2) e R*|2? +y* + 2> = 4}

naleznéte vsechny, které jsou nejblize (resp. nejdéle) od bodu a = (3,1,—1) a
urcete jejich vzdalenosti od a.

Naleznéte nejvyssi bod (tj. bod s nejvétsi teti souradnici) na kiivce, kterd je
prinikem ploch o rovnicich 22 + 9% — 22 =0 a x + 2z = 4.

Naleznéte tii nezaporna cisla, jejichz soucet je 300 a soucin je maximalni.

Naleznéte vzddlenost paraboly y = 22 od pifmky x —y — 1 = 0.
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(a) (0,1), (—=1,—1) a (1,—1) jsou sedlové body; (—1,1) a (1,1) jsou body
ostrého lokdlntho minima; (0, —1) je bod lokalntho maxima.

(b) (0,0) je bod lokalniho maxima; kazdy prvek v {(z,y) € R?*|2? + 3> = 1}
je bodem lokalniho minima (dokonce bodem minima).

(¢) Funkce nema staciondrni body. (Ale bod (0,0) je bod maxima funkce f.)
d) Pro kazdé k € Z je (— + km O) sedlovy bod.
(e ( 273 ) je bod lokalniho minima.

(f (2, , ) je bod lokédlniho minima.

a) Neni konvexni.
a) C ={(z,y) € R?|x > 0}.
b) (1,0) je bod lokalniho minima a (—1,0) je sedlovy bod.

(c) Jedné se o bod minima funkce f na C.

a) f je konvexni pro a € [-2v/2,2/2].
(b) Pro kazdé o € (—2v/2,2v/2) m4 f jediny bod minima, a to (525, =25).
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Pro a = +2v/2 bod minima neexistuje.

2,1,v5), (2,1, —V5).

(a) (—1,0) je bod minima a (1,0) je bod maxima.
(1,4/2) je bod maxima a viechny prvky mnoziny

{(x,o))ogxgﬁ}u{(o,y)‘ogyg\/§}

jsou body minima.

(¢) (1,0) je bod minima; (0,—2) a (0,2) jsou body maxima.

(2.1.5)-

(a) \%(—1, —1)a \%(1, 1) jsou body minima; \%(—1, 1)a \%(1, —1) jsou body

maxima.

(b) \/Lg (—=1,—1,-1) je bod minima a f (1,1,1) je bod maxima.



12. Nejblize je bod (\/Lﬁ, \/Lﬁ, — 7). Jehoz vzdélenost od a je 4 /15 — j—f—l =vV1l-
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2. Nejdéle je bo — \/Lﬁ), jehoz vzdélenost od a je + j—% =
V114 2.
13. (—4,0,4).

14. z =y = z = 100.
3v2
15. =%=.



