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KFivky v komplexni roviné

Definice

Mnozina C C C se nazyva kfivka s parametrizaci ¢: [a, b] — C,
a < b, jestlize

@ C={p(t): tea b]};

@ o je spojité a [a, b] lze rozdélit na konecné mnoho uzavienych

podintervalll, na kterych je ¢’ spojita.

- (t) ... parametrizace krivky C

- Parametrizace ¢ urcuje orientaci kfivky C.
- (a) ... pocatecni bod kfivky C

- (b) ... koncovy bod krivky C

- Nebude-li potfeba zdiraznit parametrizaci ¢, budeme Ffikat
pouze krivka.



Krivkovy integral v komplexni roviné

Definice

Necht C je kfivka s parametrizaci ¢: [a,b] — C a necht f je spojita
komplexni funkce na C. Kfivkovy integral funkce f podél krivky C
definujeme predpisem

/ 7)dz = / o) (1) d
Priklad

Necht n € Z a C je kladné orientovana kruznice se stfedem z, € C a
polomérem R > 0. Potom

/(z 20)" dz = 2mi je-lin= -1,
—~ 7 —
C 0 je-lin# —1.

- AC to na prvni pohled nemusi vypadat, tento pfiklad je ddlezity.

‘

- Brzy uvidime, Ze (zce souvisi s pojmem rezidua. 3



- Je-li C kfivka, pak —C je opacné orientovana krivka ke krivce C.

- Mame-li krivky C; a G, takové, Ze koncovy bod C; splyva
s pocatecnim bodem G, pak C; + G, oznacujeme krivku, ktera
vznikne spojenim krivek C; a G,.
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Par zakladnich vlastnosti kfivkového integralu

- Krivkovy integral nezavisi na parametrizaci. Souhlasné
parametrizace krivky davaji stejnou hodnotu integralu.

- Neformalné, ,souhlasné = stejna orientace a stejny pocet
obéhi«.

- Krivkovy integral je linearni.

- Opacna orientace kfivky odpovida opacnému znaménku
integralu, tj. [ f(z)dz = — [.f(z)dz

- Spojeni kfivek odpovida souctu integrélﬁ,
. foy e, @) dz = [, fl2)dz + [, flz) dz.



Jordanovy krivky

Necht C je kfivka s parametrizaci ¢: [a, b] — C.

- Cje uzavrena, jestlize ¢(a) = ¢(b).
- Cje jednoducha, jestlize p(s) # ¢(t) kdykoliva < s <t < b.

- Cje Jordanova krivka, pokud je uzaviena a jednoducha.

- Jordanova kfivka je (kladné orientovana)/(zaporné
orientovana), jestliZe ji prochazime (proti sméru)/(po sméru)
hodinovych rucicek.



Véta (Jordanova véta)

Je-li C Jordanova kfivka, pak C = Int CU CU Ext C, kde Int C je
omezena oblast, Ext C je neomezena oblast a mnoziny na pravé
strané jsou disjunktni.

- Int C ..vnitrek Jordanovy kfivky C.

- Ext C ..vnéjSek Jordanovy kfivky C.

C=IntCUCUExtC

Pouceni

Jordanovy kfivky jsou ,,deformované* kruznice.



Jednoduse souvislé oblasti

Rekneme, Ze oblast Q C C je jednoduse souvisla, jestlize pro
kazdou Jordanovu kfivku C C Q je Int C C Q.

Pouceni

Ne Uplné presné, jednoduse souvisla oblast je ,oblast bez dér«.

Upozornéni
| jeden odebrany bod je dira!

Priklad
- C a okoli U(zo) bodu zy € C (tedy oteviené kruhy) jsou
jednoduse souvislé oblasti.

- Okoli nekonecna U(o), C\ {zo} a prstencove okoli P(zo) bodu
7o € C (tedy oteviené kruhy bez svych stfedd) jsou oblasti, které
ale nejsou jednoduse souvislé.



Cauchyova véta

Véta (Cauchyova véta)

Je-li Q C C jednoduse souvisla oblast a f je holomorfni na Q, pak

/ flz)dz=0
C
pro kazdou uzavrenou kfivku C lezici v Q.

Upozornéni

Zadny z predpokladd nelze vynechat.

Priklad

Necht C je kladné orientovana kruznice se stfedem 0

2
a polomérem 1. Pak [sin(z*%) + e%5? + £ dz = 0.

Nutnost holomorfnosti a jednoduché souvislosti, viz pfiklad na 3. slajdu s n = —1.



