1. semestralni test (varianta A)

Jméno a prijment: ........cooviiiiiiiiiii

Odpovédi zdavodnéte!

1. [5 bodu] Je déna funkce

f(z,y) = zsin(ny) — Inz.

(a) Urcete jednotkovy vektor uddvajici smér nejvétsiho rustu funkce f v bodé
(1,2).

(b) Naleznéte Tayloruv polynom prvniho fadu funkce f v bodé (1,2).

2. [5 bodu] Na kfivee o rovnici

22+ 22y + 5y =1

cv v/

1. semestralni test (varianta B)

Jméno a prijment: ........cooooiiiiiiiii

Odpovédi zdtuvodnéte!

1. [5 bodu] Je déna funkce

fla,y) =M (2 +y* = 1).

(a) Naleznéte definiéni obor funkce f a hladinu funkce f vysky 0, kterou
nacrtnete.

(b) At ¢ : R — R? je tiidy C", ¢(3) = (=1,1), ¢'(3) = (1,3) a g(t) =
f(p(t)). Pomoci fetizkového pravidla vypoctéte ¢'(3).

2. [5 bodu] Naleznéte a klasifikujte vsechny staciondrni body funkce

flz,y) =a* — 22y + .



2. semestralni test (varianta A)

Jméno a prijment: ........cooviiiiiiiiiii

Odpovédi zdavodnéte!

1. [5 bodu] Vypoctéte integral

Vi—zZ Z4y
// 2y > dydz.

pomoci vyjadieni v polarnich soutradnicich tak, aby vnitini integrace byla pres
promeénnou r.

2. [5 bodu] Vypoctéte kiivkovy integral funkce

fley) =z — 27

podél tsecky C' s krajnimi body (2,0) a (0, 1).

2. semestralni test (varianta B)

Jméno a prijment: ........ccoooiiiiiiiiii

Odpoveédi zdavodnéte!

1. [5 bodu] Zémeénou poradi integrace vypoctéte integral

1 -1 "
———dxdy.
/o /\/52 (x+2)?

2. [5 bodu] Vypoctéte kiivkovy integral vektorového pole

F(:E7 y) = <_Iy7 3172)

podél kiivky C| ktera je prunikem kruznice ||(z,y)|| = 2 s prvnim kvadrantem,
jeji pocéatecni bod je (2,0) a koncovy bod je (0,2).



Struc¢na reseni

1. semestralni test (varianta A)

1.

(a) Jednotkovy smér nejvétsiho rustu je vektor

T (1)
VA2l \ vi+r2 Vi+n2)’

(b) Tayloruv polynom prvniho fadu funkce f v bodé (1,2) je

T(x,y)=f(1,2)+Vf(1,2)- (z -1,y —2)=—(z—1) +7(y — 2).

2. Hleddme bod minima funkce f(z,y) = y na mnoziné

M = {(z,y) € R* |2+ 2zy + 5> = 1} .

(Existence takového bodu plyne z Weierstrassovy veéty.) Z véty o Lagran-
geovych multiplikatorech obdrzime soustavu rovnic

A2z +2y) =0,
1+ A2z + 10y) = 0,
2 + 22y + 5y% = 1.

Z prvni rovnice vidime, ze A = 0 nebo x = —y. Moznost A = 0 musime
vylouc¢it, protoze vede ke sporu s druhou rovnici. Ze vztahu x = —y a treti
rovnice dostaneme z? = ;11. Tedy x = i% ay=—r = $%. Odtud plyne, ze
bod v M, ktery ma nejmensi druhou souradnici, je (%, —%)

1. semestralni test (varianta B)

1.

(a) Defini¢ni obor D funkce f je vnéjsek kruznice se stiedem v pocatku a
polomérem 1, tj.

D:{(x,y)€R2|x2—l—y2>1}.

Z rovnosti f(z,y) = 0 dostaneme 2? + y? = 2. Tedy hladina funkce f
vysky 0 je kruznice se stfedem v pocatku a polomérem v/2, tj.

lev(f;0) = {(z,y) € R? |x2 +y° =2},
(b) Z fetizkového pravidla plyne, ze

g3)=Vf(=1,1)-¢'(3) = (-2,2) - (1,3) = 4.

2. Gradient funkce f je nulovy praveé tehdy, kdyz

4o — 2y =0,
—2x + 2y = 0.



Z, druhé rovnice mame x = y. Dosazenim do prvni rovnice dostaneme
27(22° — 1) = 0.

V27 V2 V2’
f. Hessova matice funkce f v bodé (z,y) je

1222 —2
Hf(xay):(_2 2)

Hy(0,0) = (_02 _22>

je indefinitni matice, a proto je (0,0) sedlovy bod funkce f. Déle

()= a )= (5 )

je pozitivné definitni matice, a proto (—2, \%) a <— 7 \%) jsou body lokalniho

Odtud vidime, ze (0, 0), ( L ) a (—L —\%) jsou stacionarni body funkce

Tedy

minima funkce f.

2. semestralni test (varianta A)

1. Dvojndsobny integrél odpovidd integralu pres mnozinu zndzornénou na Obrézkul[l]

7= Rk A

Obrazek 1: Znazornéni integra¢niho oboru.

Nyni musime popsat danou mnozinu pomoci polarnich soutradnic. Z obrazku
vidime, ze ¢ € [0, 7]. Horni mez poldrni soufadnice r je 1 nezavisle na ¢.
Dosadime-li vztahy © = rcosp a y = rsiny mezi kartézskymi a polarnimi
soufadnicemi do rovnice y = 1 — x, pak po upravé obdrzime

1

r=—-—
sin ¢ + cos ¢

coz je vyjadieni dolni meze soufadnice r v zdvislosti na ¢ € [0, 7]. Proto

1 pvV1—2Z > ol .
/ / x2+y2 dydx:/ / T(COSSO_;SIHSO)Tdego
0 Ji-z = +y 0 L r

sin p+4-cos ¢
s

2 ™
:/ cosgo+sing0—1d<p:2—§.
0



2. Parametrizace kiivky C' je naptiklad

e(t) = (2(1—1),1), te[o,1].

Proto

/Cf(x,y)dsz/ (2(1—t)—2t2)\/5dt:§.

1
0
2. semestralni test (varianta B)

1. Dvojnésobny integrél odpovidd integralu pres mnozinu nacrtnutou na Obrézku[2]

Obrazek 2: Znazornéni integra¢niho oboru.

Z obrazku plyne, ze

1 p-1 T -1 p(z+2)? T -1 3
—dxdy:/ / —dydx:/ rdr = ——.
/0 /\/5—2 (z +2)2 -2 Jo (z +2)2 -2 2

2. Parametrizace kiivky C' odpovidajici zadané orientaci je naptiklad

p(t) = (2cost,2sint), te€ [0, g] :

INIE]

/ F(z,y)- ds :/ (—4sintcost,4cos’t) - (—2sint,2cost) dt
c 0

™

:8/2C08tdt:8.
0



