Funkce tiidy C*

Zadani

1. Naleznéte Tayloruv rozvoj druhého fadu funkce f v bodé a, jestlize
(a) flz,y) =2 +ay—y, a=(1,2);
(b) f(z,y) = ze™¥, a = (-1,0);
(c) fz,y,2) =ayz, a=(1,1,2).

2. Naleznéte jednotkovy normalovy vektor k plose o rovnici 22 4+ y? + 22 = 1

v bodé
() (1,0,0);
0) (J5:3:1).
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3. Naleznéte rovnici tecné roviny k plose {5 + %5 —
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=0 v bodé (4,3,4).
4. Naleznéte tihel sevieny dvéma plochami v bodé a, jestlize

(a) plochy jsou zadany rovnicemi 222 +1y?+22 = 1, 22 +y?+22—2x+4y+3 =0
aa=(0,—-1,0);

(b) plochy jsou zaddny rovnicemi x? + 3y? + 2% = 1, 2% + y* — 2
a=(1,0,0).
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5. Naleznéte vsechny body na elipsoidu 3z% + y? + 322 = 1, ve kterych je tetna
rovina rovnobézna s rovinou —12x + 2y 4+ 6z = 0.

6. Naleznéte viechny body na plose 22 + y? — 22 — 2z = 0, ve kterych je tecna
rovina rovnobézna s nékterou ze souradnicovych rovin.

7. At f(x,y,2) je tiidy C'. Vyjadiete % ve sférickych soutadnicich (tj. x =
rsinfcos, y = rsinfsiny, z = rcosf).

8. Uvedené rovnice ptepiste do novych proménnych:
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(@) %= 3 o=y =
(b) %%—gz—gzo,xzrcosw,y:rsingp;
(c) % + g%yf + % =0, x=rsinfcosp, y =rsinfsinyp, z = rcosb,
9. At Q C R? je oteviend mnozina, p € C%(Q) a F € C*(Q; R?Y),

oF, 0F, OF
1, 9f O

V.Fzﬁx oy 0z’
o p_ (0 _OF OF 0F 0F, 0R
\ 9y 0z’ 0z ox’ 0xr Oy )’

Ukazte, ze



(a) V x (Vy) =0;
(b) V- (V x F)=0;
(¢c) Vx(VxF)=V(V-F)—-AF.
10. At F(xz) = Az + b, kde A je redlnd matice 3 x 3 a b € R?. Co musi spliovat
matice A, aby
(a) V- F =0
(b) Vx F =07



Vysledky

1. Naleznéte Tayloruv rozvoj druhého fadu funkce f v bodé a, jestlize

)
b) —1+(x+1)—y+(@+1)y—L;
() 242(z—1)+2(y—1)+(z—=2)+2(x—1)(y—1)+(x—1)(z—2)+(y—1)(2—2).
)
)

2. (a) (1,0,0);

(b) 3(v2,1,1)
3. 3(x—4)+2(y—3)—(2—4) =0
4. (a) p=T;

(b) ¢=0.

— =sinfcos @+M@_ sin ¢ @
833' - ('087" r 89 TSin@&o’

kde g(r,0,¢) = f(rsinf cos ¢, rsin @ sin @, r cos §).
8. (a) 99 _ 0, kde g(u,v) = f (u;rv7 u;v);

d?g 109 1 0%

o Fror Tap T
kde g(r,¢) = f(rcos g, rsin p);
(c)
0%g cos Og 10% 20g 1 9%

P ot Srmt o 29—
or*  r?sinfof  r200°  ror  r?sin®00p®

kde g(r,0,p) = f(rsinf cos p,rsinfsin @, r cosf).

10. (a) Tr A= a1 + Qg2 + 33 = O;
(b) A=A".



