Krivkovy integral

Zadani

1. Naleznéte parametrizaci kiivky, kterd vznikne

(a) prunikem ploch z = 2%, x +y + z = 1 a poloprostoru z < 1;
(b) prunikem vélce 22 + y* = 16 a roviny z = z + y.

2. Vypoctéte délku kiivky C, jestlize

(a) C mé parametrizaci @(t) = (12,9t 4t2), ¢ € [1,4];

(b) C je asteroida z:3+y3 = 1 (parametrizace asteroidy je ¢(t) = (cos® ¢, sin®t),
t €0,2n));

(c) C je graf funkce f(z) = %3 + i’ rc [%’2]‘
3. Vypoctéte kiivkovy integral z funkce f podél kiivky C, jestlize

(a) flz,y) =ay*, C={(z,y) € R*|x > 0,2% + ¢y* = 2};
(x,y,z) = xe¥*, C je tsecka s krajnimi body (0,0,0) a (1,2, 3);
(

x,y,2) = x —y + 2z, C je spojeni tsecky s krajnimi body (0,0,0) a
(1,1,0) a usecky s krajnimi body (1, 1,0)a (1,1,1);

(d) f(z,y) = 2y, kde C je cast elipsy %3 -+ %}’2 =1, kde a,b > 0, kterd lezi v
prvnim kvadrantu.

4. Vypoctéte kiivkovy integral z vektorového pole F' podél orientované kiivky
C, jestlize
(a) F(z,y) = (2% 4y), C mé parametrizaci ¢(t) = (¢!, %), t € [0, 2];
(b) F(z,y) = (e%,0), C je ¢ast kiivky z = y3, pocatecni bod je (—1,—1) a
koncovy bod je (1,1);
(¢) F(z,y) = (—y, —z), C je horni pulkruznice o sttedu (0,0) a poloméru 2,
pocéatecni bod je (2,0) a koncovy bod je (—2,0);

(d) F(z,y,2) = (2%, 2% y?), C je usecka s pocatecnim bodem (1,0,0) a kon-
covym bodem (4,1, 2).

5. Urcete hmotnost pruziny, jejiz parametrizace je @(t) = (2cost,2sint, t), t €
[0, 47], jestlize jeji linedrni hustota hmotnosti je o(x,y, z) = 2.

6. Uzaviens kiivka C' C R3 je ddna rovnicemi 22 + y? = 4 a z = 0. Jakou préci
vykon4 silové pole F(z,y,z) = (22, zy, 1) na ¢stici, kterd (jednou) obéhne C
tak, ze prochazi body (2,0,0), (0,2,0) a (—2,0,0) v uvedeném poradi.

7. Naleznéte vsechny hodnoty parametru o € R takové, aby vektorové pole
F(z,y) = (awy + y* 2 + 2xy) bylo potencidlni.



8. Naleznéte funkci g(x) tak, aby vektorové pole
F(z,y) = (ysinz + zycosz + e, g(x) + zeY)
bylo potencidlni a g(0) = 0.
9. Je dano vektorové pole F(x,y) = (3 + 2zy?, 22%y).
(a) Rozhodnéte, zda F' je potencidlni. Pokud ano, pak naleznéte potencial f

vektorového pole F' splaujici f(0,0) = 0.

(b) Vypoctéte kiivkovy integral vektorového pole F' podél kiivky C, ktera
je casti hyperboly y = % s pocdteénim bodem (1,1) a koncovym bodem
(4, 7)-

10. Je ddno vektorové pole F(x,y,2) = (2 —xy + 2,2 — 2 — 3,2% — y).

(a) Rozhodnéte, zda F' je potencidlni. Pokud ano, pak naleznéte potencial f
vektorového pole F' splaujici f(0,0,0) = 0.

(b) Vypoctéte kiivkovy integral vektorového pole F' podél tisecky C's pocatecnim
bodem (1,0, —2) a koncovym bodem (4, 6, 3).

11. Je dano vektorové pole F(x,y,z) = (siny, z cosy + cos z, —y sin z).

(a) Rozhodnéte, zda F' je potencidlni. Pokud ano, pak naleznéte potencial f

vektorového pole F' splnujici f (1, 5 g) =3.

(b) Vypoctéte kiivkovy integréal vektorového pole F' podél kiivky C' s para-
metrizaci ¢(t) = (sint,t,2t), t € [0, 5].

12. Pomoci Greenovy véty vypoctéte kiivkovy integral z vektorového pole F' podél
orientované kiivky C', jestlize
(a) F(x,y) = (ye®,2e") a C je kladné orientovand hranice obdélnika s vrcholy
(0,0), (3,0), (3,4), (0,4);
(b) F(z,y) = (v3, —23) a C je kladné orientovana kruznice 2% + y? = 4;
(c) F(z,y) = (e ®+y? e ¥+2?%) a C je zdporné orientovand hranice mnoziny

M:{(x,y)GRQ‘OSygcosm,xE [—g,g}}

13. Pomoci Greenovy véty vypoctéte obsah mnoziny M, jestlize
(a) M je ohranicend kiivkami y = bz — 3, y = 22 + 1;
(b) M je ohrani¢end osou x a kfivkou s parametrizaci

p(t) = (t —sint, 1 —cost), t € [0,2n].



Vysledky
1. (a) p(t)=(t, 1 —t—t313), t € [-1,1];
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