
Ṕısemná část (10.02.2026)

� Veškeré své odpovědi zd̊uvodněte.

� Pokud k úloze odevzdáte v́ıce r̊uzných řešeńı, hodnot́ı se to nejhorš́ı z nich.

� Výsledky zbytečně neupravujte, neńı třeba t́ım ztrácet čas.

� Podúlohy na sebe nenavazuj́ı.

� Zadáńı je oboustranné, nezapomeňte otočit.

Úloha 1 ([5 bod̊u]).

(a) Určete r > 0 a φ ∈ R tak, aby

3− 7i = r(cosφ+ i sinφ).

(b) Určete, čemu se rovná ∫
C

5

z − 2
+

4

z + 3
+

3

z + 2
dz,

kde C je kladně orientovaná kružnice o rovnici |z − 2| = 3.

Úloha 2 ([15 bod̊u]).

(a) Mějme funkci
u(x, y) = 6x2y2 − x4 − y4, (x, y) ∈ R2.

Nalezněte všechny funkce v(x, y) : R2 → R takové, aby f(z) = u(x, y) + iv(x, y) byla
celistvá funkce. Určete f ′(1 + i).

(b) Určete všechny hodnoty parametru α ∈ R tak, aby funkce

g(z) = (Im z)2 − 8Re z + αizz, z ∈ C,

byla diferencovatelná v bodě 1− 2i.

Úloha 3 ([15 bod̊u]). Klasifikujte všechny izolované singularity funkce

f(z) =
(sin z + 1)(z + π

2
)

(eiz + i)3
.



Úloha 4 ([15 bod̊u]).

(a) Najděte inverzńı Z-transformaci (an)
∞
n=0 funkce

F (z) = z2 ln

(
1 +

2

z3

)
, z ∈ U(∞),

a napǐste, čemu se rovná a7 a a10.

[Nápověda: Využijte známého rozvoje funkce ln z.]

(b) Určete Z-transformaci posloupnosti(
sin

(π
2
n
)
∗ (−1)n+1

(n+ 1)!

)∞

n=0

.

[Nápověda: Využijte skutečnosti, že Z
[
(−1)n

n!

]
(z) = e−

1
z .]

Úloha 5 ([15 bod̊u]).

(a) Určete Laplace̊uv obraz Y (s) řešeńı diferenciálńı rovnice

y′′(t)− 3y′(t) = cos(2t)

s počátečńımi podmı́nkami y(0) = −1 a y′(0) = 3.

(b) Určete řešeńı y(t) diferenciálńı rovnice, je-li Laplace̊uv obraz řešeńı roven

Y (s) =
1

(s− 3)(s+ 2)2
.

Úloha 6 ([7 bod̊u]). Definujte, co to znamená, že je funkce Φ: Ω → R harmonická.

Úloha 7 ([8 bod̊u]). Formulujte tvrzeńı o rovnosti komplexńıch č́ısel z a w pomoćı
velikosti a argumentu.












































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































