Pisemna ¢ast (10.02.2026)

e Veskeré své odpovédi zdtivodnéte.

Pokud k 1loze odevzdate vice ruznych feseni, hodnoti se to nejhorsi z nich.

Vysledky zbytecné neupravujte, neni tieba tim ztracet cas.

Podilohy na sebe nenavazuji.

Zadani je oboustranné, nezapomente otocit.

Uloha 1 ([5 bodil]).

(a) Urcete r > 0 a ¢ € R tak, aby

3 —Ti=r(cosp+isinyp).

(b) Urcete, ¢emu se rovna

/5+4+3dz
cz—2 z+3 z+4+2 7

kde C je kladné orientovand kruznice o rovnici |z — 2| = 3.

Uloha 2 ([15 bodi]).

(a) Méjme funkei
u(z,y) = 62%y* —a* —y*, (z,y) € R

Naleznéte vSechny funkce v(z,y): R? — R takové, aby f(2) = u(z,y) + iv(x,y) byla
celistva funkce. Urcete f'(1+1).

(b) Urcete viechny hodnoty parametru o € R tak, aby funkce
g(2) = (Im2)* — 8Re z + aizz, z € C,

byla diferencovatelnd v bodé 1 — 21.

Uloha 3 ([15 bodil]). Klasifikujte vsechny izolované singularity funkce

(sinz+1)(z+ %)
(e +1)3

f(z) =



Uloha 4 ([15 bodi]).

(a) Najdéte inverzni Z-transformaci (a,)2, funkce

2
F(z) = 2*In <1+;) , 2 € U(00),
a napiste, cemu se rovna a; a aqg.
[Ndpoveéda: Vyuzijte zndmého rozvoje funkce In z.
(b) Urcete Z-transformaci posloupnosti

() ).

n=0

[Ndpoveda: Vyuzijte skutecnosti, ze 2 [(_1,)n] (2) =e =]

n:

Uloha 5 ([15 bodi)).
(a) Urcete Laplaceuv obraz Y'(s) feseni diferencidlni rovnice
y"(t) = 3y'(t) = cos(2t)
s pocatecnimi podminkami y(0) = —1 a ¢'(0) = 3.
(b) Urcete feseni y(t) diferencidlni rovnice, je-li Laplaceuv obraz feseni roven

1
(s —3)(s+2)?

Y(s) =

Uloha 6 ([7 bodil]). Definujte, co to znamend, ze je funkce ®: Q — R harmonicka.

Uloha 7 ([8 bodi]). Formulujte tvrzeni o rovnosti komplexnich &fsel z a w pomoci
velikosti a argumentu.
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