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Fourierova rady v realném tvaru, opakovani

- Snaha o reprezentaci T > 0 periodické funkce f(t) pomoci
linearni kombinace harmonickych kmitd.

- Konecné linearni kombinace by nam ovsem nestacily.

- Fourierova fada (v realném tvaru) funkce f(t): [a,a +T) — C,
ktera je absolutné integrovatelna, je

oy Z (ancos (27) + busin (27) ).

kde
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- i/aa”f(t) i (2LT”t) dt.

- Toto je tzv. realny tvar Fourierovy rady a Cisla ay, b, jsou realné
Fourierovy koeficienty.
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- Vzpomenme si, Ze
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- Za pomoci téchto vztahl se snadno odvodi tzv. komplexni tvar

Fourierovy rfady, ktery ma mj. tu vyhodu, Ze je Gspornéjsi a snaze
se s nim pracuje.

- Prvnisi vSimneme, ze
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- Dale si vSimneme, Ze pro M € N jest

XM: (CIn cos (27;_”3 + by sin (277Tnt>)
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- AvyuZijeme pozorovém zeproneNje
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Komplexni tvar Fourierovy rady

Definice

Nechta € R, T > 0. Necht f: [a,a + T) — C je absolutné
integrovatelna. Jeji komplexni Fourierova fada (Ci komplexni tvar

Fourierovy fady) je
o0
2mint
E che’ T,
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Cisla ¢, se nazyvaji komplexni Fourierovy koeficienty funkce f.
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- Radu chapeme ve smyslu limity limy_ oo > cpe
n=—N

me



Vztahy mezi realnymi a komplexnimi koeficienty

- Jest do
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- Naopak
an=Ch+C_p pron € Ny,

b, =i(ch —c_p) proneN.
- Pokud funkce f nabyva pouze realnych hodnot, potom

C—p = Cpo
V takovém pripadé tedy

an, =2Rec, prone N,
b, = —-2Imc, proneN.



Bodova konvergence Fourierovy rady

Véta (Dirichletova véta)

Nechta e R, T> 0af: [a,a+ T] — C. Pfedpokladejme, Ze fa f jsou
po Castech spojité funkce na [a, a + T]. Pak Fourierova rfada funkce f
konverguje k' 3 [f(t+) + f(t—)] v kazdém bodé t € (a,a + T).

Pouceni

Pro ,,rozumné® funkce/signaly f konverguje Fourierova rada f
v bodech spojitosti f k plvodni funkci. Ve skocich konverguje
k aritmetickému priméru.

f(t+) a f(t—) znaci jednostranné limity (popofadé) zprava a zleva.



