Cviceni — Komplexni analyza 2025/2026
Cviceni 1
Uloha 1. Urcete redlnou a imagindrni c¢dst komplezniho ¢isla z. Ddle urcete velikost z.

(a) 2= (3—1i)?

211
(b) == 111121‘
i12

(c) z= (1+21)2

Uloha 2. Urcete r > 0 a (néjaké) ¢ € R tak, aby platilo z = r(cos ¢ + ising) = re'?, kde
(a) z=—-2+14;
(b) z=—1+ 3i*3;
i31
(C) Z = 5"
Uloha 3. Urcete velikost a v jakém lezi kvadrantu komplezni éislo z. Priblizné ho zakreslete do komplezni
roviny. Ddle urcete hlavni hodnotu argumentu c¢isla z.

(a) z = 5(cos(f%8’rﬁ) +isin(—337));
(b) z=(—3—3i)es"’;

(c) z=(5—5i)'l.

Uloha 4. Necht z,w € C\ {0}, ¢ € Argz a1 € Argw. Dokazﬁf Ze z = w tehdy a jen tehdy, kdyz
|z| = |w| a ¢ = + 2k pro néjaké k € 7.

Uloha 5. Naleznéte viechna feSeni ndsledujicich binomickijch rovnic.

(a) z* =81i

(b) 25 =1

(c) 22—2-2i=0

Pro nudici se

Uloha 6. O dislu z € C vime, Ze lezi na polopiimce {z € C:Rez=Imz,Rez <0,Imz < O} a jeho
velikost je 4. Najdéte algebraicky tvar ¢isla (—4 + 4i)z.

Uloha 7. Pro dané n € N naleznéte vSechna feSent rovnice z" = Z.

Uloha 8. Popiste geometricky mnozZinu vsech z € C spliiugicich
(a) |2+ 1] =2;

() |z =1 <1 alz| = |z —2|;

(c) |2[* >z +z;

(d) Rez=|z—2|.

1Alespofl presvéd¢ivym obrazkem.



Komplexni éisla, avod
Piipomenuti.
o Méjme z = x +yi, kde ©,y € R. = je realna €ast ¢isla z, y je imaginarni ¢ast ¢isla z. Piseme
Rez =z a Imz = y. Redlnd i imagindrni ¢dst jsou redlnd ¢isla. Geometricky je z bod v rovinné
o soufadnicich (z,y).
e Velikost komplexniho ¢isla z = x + yi je |z| = /22 + y>.
e Komplexné sdruzené ¢islo k ¢islu z = x + yi je ¢islo Z = x — yi.

o Plati 2z = |2|? > 0.

o Gomniometricky tvar komplexniho ¢isla z # 0 je vyjddient
z = |z|(cos ¢ + isin @),
kde ¢ € R. PiSeme ¢ € Argz. Oznacime-li pro ¢ € R
(cosp + ising) = e,
pak muZeme psdt strucnéji _
z = |z|e'.
To budeme nazyjvat exponencialni tvar kompexniho ¢isla z # 0. Goniometrickyj/Exponencidlni

tvar nent jednoznacny (je-li ¢ € Arg z, pak také p + 2kw € Argz pro kazdé k € Z). Je-li navic
p € (—m, 7], Fikdme, Ze ¢ je hlavni hodnota argumentu ¢isla z, a piSeme argz = .

e Moivreova véta 7ikd, Ze pro kazdé n € Z a ¢ € R plati
(cosp + isinp)™ = cos(np) + isin(nep).
Strucnéji:
(eiga)n _ einap.
e Binomické rovnice jsou rovnice tvaru
2" =w,

kden € N aw € C\ {0} jsou ddna. Binomickd rovnice md prdavé n rizngch feseni (v kompleznim
oboru). Geometricky Teseni binomické rovnice tvori vrcholy pravidelného n-ihelniku.




Uloha 1:

Uloha 2:

Uloha 3:

Uloha 5:

Uloha 6:
Uloha 7:

Uloha 8:

Vysledky

)

b) Rez = %3, Imz = 72,4\21 = %10
() Rez = —5z, Imz = —5, |2| = ¢
(a) r = |z| = V5, p = Z + arctg 2 (toto je navic hlavni hodnota argumentu 2)
(b) r =|z| = V10, p = —w+arctg3 = —F —arctg 3 (toto je navic hlavni hodnota argumentu z)
(¢c) r=lz| = %, » = —arctg 2 (toto je navic hlavni hodnota argumentu z)
(a) |z| =5, 1. kvadrant, arg z = 57
(b) |z| = V18, 4. kvadrant, argz = — S

¢) |z| = (v50)", 3. kvadrant, arg z = — 27

(¢) |2l = (v50) ", , arg 1
(a) 2z, =3¢'G+%) k=0,1,2,3
(b) zp = €5, k=0,1,2,3,4

(¢) zp = VB! (EHF™ | =0,1
(

Pro n = 1 je feSeni libovolné z € R; pro n > 1 je feSeni z = 0 a také z,, = cos @, + ¢sin .,
_ 2mmw —

kde o, = 27, m=0,1,...,n.

(a) KruZnice o stiedu —1 a poloméru 2.

(b) Usecka bez krajnich boda 1+ a 1 —i.

(¢) MnoZina bodu lezicich vné kruznice o stfedu 1 a poloméru 1.

)

(d) Parabola o rovnici 4(z — 1) = y2.



