Cvi¢eni — Komplexni analyza 2025/2026
Cviceni 8

Uloha 1. Urcete, cemu se rovnd
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kde C je kladné orientovand kruZnice o rovnici |z + 1| = 3.
Uloha 2. Spoctéte.
(0) J2o w=govas Az
() |7 e de
(c) ffcoo % dz
(@) |72 e do
() [, i da
Uloha 3. Spoctéte Fourierovu transformaci funkce

1 pokudt € [—4,2),

f(t)]l(t+4)]1(t2){o pokud t € R\ [—4,2)

kde 1(t) je Heavisideova funkce definovand jako

1 kud t >
1) = pokud t > 0,
0 pokudt < 0.

Uloha 4. Spoctéte Fourierovu transformaci funkce f(t) = e~ 1(t), kde a > 0.



Reziduum

PFipomenuti.

(1) Ma-li f(z) v bodé z; pdl ¥adu k € N, potom
res,, f(z) = ﬁ lim [(z — 20)* f(z)]*~1).

| Z—20
Specidlné pro
o k=1:res, f(2) =lim,,,(z — 20)f(2);
o k=2:res;, f(2) =lim.,., ((z — zo)gf(z))/.
(2) Je-li funkce f tvaru f = i, kde g je holomorfni na okoli zy a h ma v bodé& 2z, jednonasobny

koten, potom
9(2) _ g(20)

@) W)

Integraly typu fj;o ggg dr a fj;o g Ez; o0 4

Piipomenuti.
e Necht P, Q jsou nenulové polynomy, o € R. Necht'st Q > st P+1 (pokud o = 0, tak st Q > st P+2)

a Q nemd Zddné redlné koteny. Potom
(a) pokud o > 0, pak

:I: laCE Z)
/ dz = 2mi Z TeSy Q—Z ,

Q 1‘ weS 4

kde
Sy ={z€C:Q(2) =0,Imz > 0};

(b) pokud o < 0, pak
/ P(I) eiow de = —27i Z €Sy P(Z) eiaz’

e Q) 2
kde
S_={2€C:Q(z) =0,Im=z < 0}.
Fourierova transformace
Piipomenuti.

e Fourierova transformace funkce f(t): R — C:

flw) = Pl = [ T fe et we R

7 = 1 prot >0,
0 pro t < 0.

e Proa < b jest
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i 1t —a) -1 -b) = { 0 jinak.
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Uloha 3:

Uloha 4:

Vysledky

8me

(a) T

(b) %

(©) (5 — )7

(d) e *ir = e L(cos1+isinl)w

(e) e~lmcosl

f(w) _ { 76_%1764”2' pokud w # 0,
6 pokud w = 0.

Flem®1(t)](w) = —=—, kde a > 0

at+iw’



