Komplexni analyza 2025/2026
Dobrovolna doméaci cviéeni 12, feSeni

Uloha 1. (a) Jest
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Pruni reziduum miiZu urcéit rychle ,,dosazovaci metodou“. Jest
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Druhé reziduum uréime pomoci limitniho vzorecku (jednd se ziejmé o pdl druhého Fdidu). Mdme
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Celkem tedy
f(t) — §€_4t 4 %6%.

(b) Pripomerime si, Ze hleddme-li vzor k funkci ve tvaru F(s) = G(s)e™*®, kde a > 0, proni nalezneme
vzor g(t) k funkci G(s). Hledang vzor f(t) potom je f(t) = g(t — a)1(t — a) diky pravidlu o posunu
VZOTU. ,

V nasem pripadé jest G(s) = Grne—az- Veor k této funkci jsme ale jiz nasli v (a). Mdame
g(t) = ge4 4 54862t takze hledanyj vzor je

£(t) = glt — )1t~ 3) = (G109 1 2EUZD o)y g g

(¢) Nejprve najdeme vzor k funkci G(s) = s§j4. Tento vzor bychom sice mohli urcit metodouw ,,s¢itdni
rezidui“, ovSem snazsi je ho ,uhddnout* za vyuZiti zndmého obrazu. Vime, Ze Llcos(2t)](s) =

takze g(t) = 5cos(2t). Mame tedy
f@#)=gt—2)1(t —2) =5cos(2(t —2))1(t —2) = 5cos(2t — 4)1(t — 2).

Uloha 2. Za vyuZiti véty o Laplaceové obrazu T periodické funkce mdme

ﬁﬁ[f(t)(l(t) —1(t — 10))](s).

Potrebujeme tedy najit obraz L[f(t)(1(t) — 1(t — 10))](s) ,generujici periody*. Z piedpisu pro funkci
f(t) snadno nahlédneme, Ze
LIf()(1(t) — 1(t — 10))](s) = L[(t — 3)*(L(t — 3) — L(t — 6))](s) + L[cos(mt) (L(t — 7) — L(t — 8))](s).

Diky pravidlu o posunu vzoru a za vyuziti zndmého obrazu mdme

.
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Podobné, tentokrdt za vyuziti pravidla o , oriznuti vzoru“, mame

L[t —3)21(t — 6))(s) = e L[(t + 6 — 3)%(s) = e O L[(t + 3)2)(s5) = e~ 6 (,c[ﬂ(s) +6L[H(s) + 95[1](5))
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LIt —3)2(1(t — 3) — 1(t — 6))](s) = e~ — (;3 + 5+ g)e—ﬁs.
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Dohromady tedy

Ddle mame diky pravidlu o ,ofiznuti vzoru“
Llcos(mt)1(t — 7)](s) = e~ "*Llcos(m(t + 7))](s) = e~ " L[cos(nt + Tm)](s) = e~ "* L[cos(nt + )] (s)

_7s —7s s
= T Lleos(rt)(s) = e



Nakonec, opét za vyuZiti pravidla o , ofiznuti vzoru“,
Llcos(mt)1(t — 8)](s) = e ¥ Llcos((t + 8))](s) = e **L[cos(nt + 87)](s)

—8s —8s s
= e > Llcos(nt)](s) = e o
Dohromady tedy
Llcos(mt) (L(t —7) — 1(t — 8))](s) = o Z T 5 8 ——8(6_78 e )
8% + 2 s% + 72 8% + 2

Celkové tedy
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