
Komplexní analýza 2025/2026
Dobrovolná domácí cvi£ení 1, °e²ení

Úloha 1. Nejprve £íslo p°evedeme do algebraického tvaru. Roz²í°ením komplexn¥ sdruºeným £íslem ke
jmenovateli dostaneme

6 + 2i

−1− 2i
=

6 + 2i

−1− 2i
· −1 + 2i

−1 + 2i
=

−6 + 12i− 2i− 4

1 + 4
= −2 + 2i.

Dále i81 = i80i = i, takºe z = −2 + 2i+ i = −2 + 3i. Tedy Re z = −2 a Im z = 3.
Nyní p°evedeme z do goniometrického/exponenciálního tvaru. Jest r = |z| =

√
(−2)2 + 32 =

√
13.

Vidíme, ºe £íslo z leºí v druhém kvadrantu. (N¥jaký) argument φ £ísla z tedy m·ºeme ur£it nap°íklad
jako φ = π − |ψ|, kde |ψ| je velikost (neorientovaného) úhlu ψ v pravoúhlém trojúhelníku:

−2 + 3i

|ψ|

Vidíme, ºe tg |ψ| = 3
2 , takºe |ψ| = arctg 3

2 . Tedy φ = π − arctg 3
2 . Je dobré si uv¥domit, ºe takto zvolený

úhel φ je zárove¬ hlavní hodnota argument £ísla z.

Úloha 2. Máme
|z| = |(−2− 2i)13||(3 + 3i)20| = | − 2− 2i|13|3 + 3i|20.

Jest | − 2− 2i| =
√
4 + 4 =

√
8 a |3 + 3i| =

√
9 + 9 =

√
18, takºe

|z| =
(√

8
)13 (√

18
)20

.

Vidíme, ºe £ísla (-2 - 2i) a (3 + 3i) leºí popo°ad¥ na ose 3. a 1. kvadrantu, takºe snadno ur£íme jejich
(dokonce hlavní) hodnotu argumentu. Jest arg(−2 − 2i) = − 3

4π a arg(3 + 3i) = π
4 . Vzpomeneme si na

geometrickou interpretaci násobení. Víme, ºe 13 · (− 3
4π) = − 39

4 π je (n¥jaký) argument £ísla (−2− 2i)13

a 20 · π4 = 5π je (n¥jaký) argument £ísla (3+3i)20. Takºe − 39
4 π+5π = − 19

4 π je n¥jaký argument £ísla z.
Uv¥domíme si, ºe (nap°.) − 19

4 π = −4π − 3
4π, takºe £íslo z leºí ve 3. kvadrantu (nejprve 2krát ob¥hneme

kruºnici v záporném sm¥ru a poté je²t¥ pokra£ujeme v záporném sm¥ru o úhel velikosti 3
4π). Vidíme, ºe

arg z = − 3
4π.

Úloha 3. �e²ení najdeme v exponenciálním tvaru, tj. z = |z|eiφ pro vhodné φ ∈ R. S vyuºitím arg(−i) =
−π

2 si také pravou stranu vyjád°íme v exponenciálním tvaru jako −5i = 5e−
π
2 i. Na levé stran¥ vyuºijeme

Moivreovu v¥tu. Tedy

z3 = −5i

|z|3e3φi = 5e−
π
2 i.

Takºe |z|3 = 5 a 3φ = −π
2 + 2kπ, kde k ∈ Z. Odtud |z| = 3

√
5 a φ = −π

6 + 2k
3 π. V²echna r·zná °e²ení

rovnice lze tedy zapsat (nap°.) jako zk = 3
√
5ei(−

π
6 + 2k

3 π) pro k = 0, 1, 2.


