Komplexni analyza 2025/2026
Dobrovolna domaci cviéeni 1, FeSeni

Uloha 1. Nejprve cislo pievedeme do algebraického tvaru. Rozsitenim komplezné sdruZengm cislem ke
Jjmenovateli dostaneme
6+ 2¢ 6+20 —1+2i —-6+120—2i—4 .
- = - - = = —24 2.
—1-2¢ —-1-20 —-142 1+4
Ddle %' =80 =i, tak¥e 2 = -2+ 2i +i=—2+3i. Tedy Rez= -2 aImz = 3.
Nyni pirevedeme z do goniometrického/exponencidlniho tvaru. Jest v = |z| = \/(=2)2 +32 = V/13.
Vidime, Ze ¢islo z lezi v druhém kvadrantu. (Néjaky) argument ¢ cisla z tedy miZeme uréit napiiklad
jako ¢ = 7 — ||, kde || je velikost (neorientovaného) ihlu ¢ v pravouhlém trojihelniku:

Vidime, Ze tg || = %, takze || = arctg%. Tedy p = m — arctg % Je dobré si uwvédomit, Ze takto zvolenyj
thel ¢ je zdroveri hlavni hodnota argument ¢isla z.

Uloha 2. Mdme
|z| = |(=2 — 20)"3]|(3 4 3i)®°| = | — 2 — 24|"3|3 + 34|*°.

Jest | —2—2i| =A+4=+8a|3+3i]=9+9 =18, takze
13 20
2l = (V8) " (Vis) .

Vidime, Ze ¢isla (-2 - 2i) a (3 + 3i) leZi poporadé na ose 3. a 1. kvadrantu, takZe snadno uréime jejich

(dokonce hlavni) hodnotu argumentu. Jest arg(—2 — 2i) = —37 a arg(3 + 3i) = Z. Vzpomeneme si na
geometrickou interpretaci ndsobeni. Vime, Ze 13- (—27) = =21 je (néjakgj) argument ¢isla (—2 — 2i)13
a20- % =57 je (néjaky) argument cisla (34 3i)%°. Takze *%T( + 51 = f—7r je néjaky argument cisla z.
Uvedomzme si, Ze (napr. —zﬂ' = —4r — %7?, takze cislo z leZi ve 3. kvadmntu (nejprve 2krdt obéhneme

kruznici v ziporném smeéru a poté jesté pokracujeme v zdporném sméru o uhel velikosti %w}. Vidime, Ze
argz = —%71’.

Uloha 3. Reseni najdeme v exponencidlnim tvaru, tj. = = |z|e% pro vhodné ¢ € R. S vyuZitim arg(—i) =
— 3% 8i také pravou stranu vyjddiime v exponencidlnim tvaru jako —5i = 5e~ 2. Na levé strané vyuZijeme
Moivreovu vétu. Tedy

2% = —5i
|2|3e3¢" = e~ 2%,
Takze 2> =5 a 3¢ = —% + 2k, kde k € Z. Odtud |z\ Vbap=—-F+2 7r Vsechna riznd feSend
rovnice lze tedy zapsat (napf.) jako z, = /5~ FHEm pro k=0,1,2.



