Komplexni analyza 2025/2026
Dobrovolna domaci cviéeni 6, FeSeni

Uloha 1. Jest
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pro z € P(1), kde +--- obsahuje pouze nezdiporné mocniny (z — 1), které jsou pro klasifikaci izolované
singularity irelevantni. Vidime, Ze Laurentiv rozvoj funkce f(2) na prstencovém okoli zkoumané izolované
singularity obsahuje koneéné mnoho zdporngch mocnin (z — 1) a nejmensi z nich je (—2). Jednd se tedy
o pol Tadu 2.

Uloha 2. Nejprve urcime, kolika nasobny koren jmenovatele je 0. Jest:
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= —12zsin(2?) — 82% cos(2?) + 2sin z

(sin(z?) — 2+ 2cos 2) (4)‘ = (= 12zsin(z?) — 82° cos(z?) + 2sin z)/’
z=0 z=0
= —12sin(2?) — 242% cos(2?) — 2422 cos(2?) + 162 sin(2%) + 2cos 2 =2 # 0
Bod 0 je tedy 4-ndsobnyg koten jmenovatele. Co se tijce citatele, jest:

sinz —cosz —e”+2 =0-1-14+2=0

z=0
(sinz —cosz — e* +2) =cosz+sinz — €* =140-1=0
z=0 z=0
(sinz —cosz —e* +2)" = (cosz + sinz — €*)’ = —sinz 4 cosz — €* =0+1-1=0
z2=0 z2=0 2=0
(sinz —cosz —e* +2)"” = (—sinz +cosz —e*) = —cosz —sinz — €* =—-1-0-1=-2+#0
z=0 z2=0

Bod 0 je tedy 3-ndsobny koren citatele.
Porovnanim ndsobnosti korene v citateli a jmenovateli dostaneme, Ze bod 0 je pol Fadu 4 — 3 = 1.

Uloha 3. Nejprve potrebujeme zjistit, co jsou izolované singularity funkce f. Jest

%z:—gr+%m
z=—-1+4k
pro k € Z. Vsechny izolované singularity jsou tedy body z = —1 + 4k, kde k € Z. Mame
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Body z = —1 + 4k jsou 1-ndsobné koveny e>%* +1i, a tedy 4 - 1 = 4-ndsobné koieny (e2%* + i),

= —4zsin(2?) — 8zsin(z?) — 823 cos(2?) + 2sin z

z=0



Vidime, Ze bod z = —5, coZ odpovidd k = —1, je jednondsobny koien (z + 5). Dadle

= sin(—27 + 8k7w) =0
z=—1+4k

( sin(27rz))/

sin(2mz)

= 27 cos(27z) = 2w cos(—2m + 8kw) = 27 # 0,
z=—1+4k z=—1+4k
takZe jsou to 1-ndsobné kofeny sin(27z), a tedy 3 - 1 = 3-ndsobné kofeny sin®(2rz). Co se tyjce citatele,
zjistili jsme tedy, Ze bod —5 je 1+3 = 4-ndsobny koten citatele a body —1+ 4k pro k # —1 jsou 3-ndsobné

koteny citatele.
Celkem tedy: bod —5 je 4-ndsobny koien citatele i jmenovatele, a je to tedy odstranitelnd singularita;

body —1 4 4k pro k # —1 jsou 3 ndsobné koteny citatele a 4-ndsobné kofeny jmenovatele, takze jsou to

poly Fadu 4 — 3 = 1.



