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Úloha 1. Máme
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kde + · · · jiº obsahuje pouze nezáporné mocniny (z + i). Zvolíme-li tedy k = 1, jest
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Pot°ebujeme tedy zvolit

α+ 14 = 3

α = −11.

Úloha 2. Nejprve klasi�kujeme typ izolované singularity v bod¥ π
2 . Bod

π
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2 ve jmenovateli. Dále:
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Bod π
2 je tedy 1-násobný ko°en cos z. Celkem je bod π

2 tedy 2 + 1 = 3-násobný ko°en jmenovatele. Co se

tý£e £itatele, jest:
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Bod π
2 je tedy 2-násobný ko°en £itatele.

Porovnáním násobností ko°ene v £itateli a jmenovateli dostaneme, ºe bod π
2 je pól °ádu 3− 2 = 1. Dle

limitního vzore£ku pro výpo£et rezidua v pólu °ádu 1 tedy jest1
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Úloha 3. Ozna£me si jako I integrál ze zadání. Z obrázku vidíme, ºe bod −1 leºí mimo k°ivku C, a tedy∫
C
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1Uv¥domme si, ºe a£koli se jedná o pól °adu 1, nelze pouºít �dosazovací metodu� , nebo´ bod π
2

není jednonásobný ko°en

jmenovatele.
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pro k ∈ Z. Z obrázku vidíme, ºe jediný z t¥chto bod·, který leºí uvnit° C, je bod π
2 i. Dle reziduové v¥ty
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Vidíme, ºe bod π
2 i je jednonásobný ko°en £itatele. Co se tý£e jmenovatele, jest

ez − i
∣∣∣
z=π

2 i
= 0

(ez − i)′
∣∣∣
z=π

2 i
= ez

∣∣∣
z=π

2 i
= i ̸= 0,

takºe se jedná i o jednonásobný ko°en jmenovatele. Je to tedy odstranitelná singularita, a tedy
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Dosazením do (1) tedy dostaneme
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Izolované singularity integrované funkce jsou z°ejm¥ body ±i, p°i£emº pouze bod i leºí uvnit° C. Takºe∫
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Z rozkladu z2 + 1 = (z − i)(z + i) okamºit¥ vidíme, ºe bod i je dvojnásobný pól, a tedy

resi
z2

(z2 + 1)2
= lim

z→i

(
(z − i)2

z2

(z − i)2(z + i)2

)′
= lim

z→i

( z2

(z + i)2

)′
= lim

z→i

2z(z + i)2 − 2z2(z + i)

(z + i)4
= 2i

2i− i

(2i)3
= − i

4
.

A tedy, díky (2) a (3),
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