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Úloha 1. Funkce f je rovná 1 na intervalu [−9,−7) a jinde je nulová. Z de�nice Fourierovy transformace

tedy je

f̂(ω) =

∫ ∞

−∞
f(t)e−iωt dt =

∫ −7

−9

e−iωt dt.

Pro ω ̸= 0 tedy máme

f̂(ω) =
[e−iωt

−iω

]−7

t=−9
=

1

−iω
(e7iω − e9iω) =

e7iω − e9iω

ω
i.

Pro ω = 0 máme

f̂(0) =

∫ −7

−9

dt = 2.

Úloha 2. Jest

F [cos(4t)h′′(3t+ 2) + te−6(3t−1)2 ](ω) = F [cos(4t)h′′(3t+ 2)](ω) + F [te−6(3t−1)2 ](ω).

Za£neme prvním obrazem. P°ipome¬me si, ºe cos(4t) = e4it+e−4it

2 . Díky tomu

F [cos(4t)h′′(3t+ 2)](ω) =
1

2

(
F [e4ith′′(3t+ 2)](ω) + F [e−4ith′′(3t+ 2)](ω)

)
.

Za vyuºití pravidla o posunu obrazu

F [e4ith′′(3t+ 2)](ω) = F [h′′(3t+ 2)](ω − 4).

Dle pravidla o dilataci vzoru máme

F [h′′(3t+ 2)](ω − 4) =
1

3
F [h′′(t+ 2)]

(ω − 4

3

)
.

Dále vyuºijeme pravidla o posunu vzoru

1

3
F [h′′(t+ 2)]

(ω − 4

3

)
=

1

3
e2i

ω−4
3 F [h′′(t)]

(ω − 4

3

)
.

Nakonec vyuºijeme pravidlo o obrazu derivace

1

3
e2i

ω−4
3 F [h′′(t)]

(ω − 4

3

)
=

1

3
e2i

ω−4
3

(
i
ω − 4

3

)2

ĥ
(ω − 4

3

)
= −e2i

ω−4
3

27
(ω − 4)2ĥ

(ω − 4

3

)
.

Tedy

F [e4ith′′(3t+ 2)](ω) = −e2i
ω−4

3

27
(ω − 4)2ĥ

(ω − 4

3

)
.

Analogicky máme

F [e−4ith′′(3t+ 2)](ω) = F [h′′(3t+ 2)](ω + 4) =
1

3
e2i

ω+4
3 F [h′′(t)]

(ω + 4

3

)
= −e2i

ω+4
3

27
(ω + 4)2ĥ

(ω + 4

3

)
.

Celkem tedy

F [cos(4t)h′′(t+ 2)](ω) = − 1

27

(
e2i

ω−4
3 (ω − 4)2ĥ

(ω − 4

3

)
+ e2i

ω+4
3 (ω + 4)2ĥ

(ω + 4

3

))
.

Co se tý£e obrazu F [te−6(3t−1)2 ](ω), první pouºijeme pravidlo o derivaci obrazu. Tedy

F [te−6(3t−1)2 ](ω) = i
d

dω
F [e−6(3t−1)2 ](ω). (1)

Pot°ebujeme ur£it F [e−6(3t−1)2 ](ω). Budeme chtít vyuºít známého obrazu Gaussovy funkce. Nejprve pou-

ºijeme pravidlo o ²kálování1

F [e−6(3t−1)2 ](ω) =
1

3
F [e−6(t−1)2 ]

(ω
3

)
.

1S pomocnou funkcí f(t) rovnou f(t) = e−6(t−1)2 . P°i této volb¥ je F [e−6(3t−1)2 ](ω) = F [f(3t)](ω).



Dále pouºijeme pravidlo o posunu vzoru2 a známý obraz Gaussovy funkce
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Dosazením zp¥t do (1) tedy dostaneme

F [te−6(3t−1)2 ](ω) = i
d

dω
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√
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216
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Úloha 3. Na rovnici aplikujeme Fourierovu transformaci a vyuºijeme pravidla o obrazu derivace, £ímº

dostaneme

(iω)3ŷ(ω)− 5iωŷ(ω) + 3ŷ(ω) =
1

5 + iω

(−iω3 − 5iω + 3)ŷ(ω) =
1

5 + iω

ŷ(ω) =
1

(−iω3 − 5iω + 3)(5 + iω)
.

2S pomocnou funkcí f(t) rovnou f(t) = e−6t2 . P°i této volb¥ je F [e−6(t−1)2 ](ω
3
) = F [f(t− 1)](ω

3
).


