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Dobrovolna domaci cviéeni 9, FeSeni

Uloha 1. Funkce f je rovnd 1 na intervalu [—9, —7) a jinde je nulovd. Z definice Fourierovy transformace
tedy je

fo = [ Z s rar= [ T ietgy
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Pro w # 0 tedy mame
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Pro w =0 mdme

£(0) = /7 dt = 2.
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Uloha 2. Jest
Fleos(4t)h" (3t + 2) + teB=D°)(w) = Fleos(4t)h” (3t + 2))(w) + Flte 5B =D (w).
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Zacneme pronim obrazem. Pripomerime si, Ze cos(4t) = % Diky tomu

Fleos(46)h" (3t + 2)] (w) = % (FI" R (3 + 2)](w) + Fle W (3¢ + 2))(w)) .

Za vyuZiti pravidla o posunu obrazu
Fle®h" (3t + 2)](w) = F[h" (3t + 2))(w — 4).

Dle pravidla o dilataci vzoru mdme

FIR (3t +2))(w — 4) = %J—'[h”(t +2)] (“’T“*)

Dadle vyuZijeme pravidla o posunu vzoru
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Nakonec vyuzijeme pravidlo o obrazu derivace
1 pe-a ., W4\ 1 gea/w—4\2 cw—4y 2T 9s (w—4
3TN O 5) = 3T (Fg) W) = - w7
Tedy
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ity 11 _ € 3 _A\27 w—4
FIEH (3t +2))(w) = ——5—(w — 4) h( - )
Analogicky mdme
Fle™8 (3t + 2)](w) = FIN (3t + 2)](w +4) = =5 F[n" (1) (LH) S (w+ 4)QE<L+4)
3 3 27 3/
Celkem tedy
Fleos(46)h” (t + 2))(w) = —2i7 (e%“’s“ (w— 4)%(“7_4) e 4)%(“’3*4)) .
Co se tyjce obrazu }"[te*‘j(gt*lf](w), prond pouZijeme pravidlo o derivaci obrazu. Tedy
Flte 90" (w) = i Fle 0 w), (1)

Potiebujeme urcit ]:[6’6(3“1)2]@)). Budeme chtit vyuzit zndmého obrazu Gaussovy funkce. Nejprve pou-
Zijeme pravidlo o skalovdni'
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13 pomocnou funkei f(t) rovnou f(t) = e~(¢=1% Pii této volbe je F[e~0Gt—1?|(w) = F[f(3t)](w).



Dile pouzijeme pravidlo o posunu vzoru® a zndmigj obraz Gaussovy funkce
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Dosazenim zpét do (1) tedy dostaneme

f[t€_6(3t_1)2](w) = Zdi (e_?:d\/ge_;fb> — % % (—;e_ige_mzs — 1(;))86_i§e_;126)
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Uloha 3. Na rovnici aplikujeme Fourierovu transformaci a vyuZijeme pravidla o obrazu derivace, ¢imz
dostaneme

(1)) — Biwoh(e) +3)() = =——
(=it — 5iw + 3)j(w) = ﬁ
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(—iw3 — Hiw + 3)(5 + iw)

§(w) =

25 pomocnou funkef f(¢) rovnou f(t) = e~6%*. Pii této volbs je Fle=6(—1"](2) = F[f(t — 1)](2).



