Elementarni funkce

Zadani

1. Ukazte, ze pro vSechna z,w € C plati

(a) et = e%e®;

(b) |e*| = e*, kde x = Re z;

(c) e* #0;

(d) e =

(e) ez = e%;

(f) e* = e® prave tehdy, kdyz w = z + 2kmi pro néjaké k € Z.

2. Ukazte, ze sin? z + cos? z = 1 pro kazdé z € C.
3. Naleznéte velikost komplexniho ¢isla

I P
z=e T2l

4. Cislo
w=e"(cos2 —isin2)
zapiste ve tvaru e® pro néjaké vhodné z € C.

5. Urcete, v kterém kvadrantu lezi komplpexni ¢islo

z = 6(2—"—%)_%_

6. Naleznéte algebraicky tvar komplexni ¢isla z, jestlize

(a) z =1In(1 —1);

(b) 2z =1In(—1 — v/3i);
(c) z =sin(§ +1iln2);
d) z = cos(2 — 41)

a) In(z* — 1) =4%;

)

b) e** +e* +1=0;
)
)

8. Necht a € C. Pro z € C\ {0} polozme
Ma(Z) — eaan — {ea(ln\z|+iargz+2k7ri) | = Z} )

(M,(z) se nazyva a-t4 mocnina ¢isla z.)



(a) Naleznéte M%(z) a M;(i).
alnz

(b) Uvazme komplexni funkci m,(z) = e (mgy(2) je hlavni hodnota a-té
mocniny). Naleznéte m 1 (1) a m;(i). Vypoctéte derivaci funkce m,(z) na

Q=C\{z€C|Rez<0,Imz=0}.

nz

9. Ukazte, ze pro vSechnan € Z a z € C je (*)" = e

10. Ukazte, ze obecné neplati rovnost m,(e*) = €**, kde a, z € C. (Navod: Zkou-
mejte hodnoty m,(e”) a ¢** napiiklad pro z = 27wi a a = 3.)



Vysledky

3.
4.

D.

2| = 7",
w=e"%,
Cislo w lezi v druhém kvadrantu.
(a) In(1—1) = ln\/_— i%;
(b) In(~1—+/3i) = In2 — %%
(c) sin(§ +iln2) =
(d) cos(2 —4i) = cosh(4) cos 2 + i sinh 4 sin 2.
(a) z = £v2e'5;
(b) z =+ +2kni, kde k € Z
(¢) z= —iln(4 ++/15) + 2k7, kde k € Z;
(d) 2 =7+ knm, kde k € Z;
(a) My(i) ={et, —et} a My(i) = {e 27>k € Z}.
(b) my(i) = €%, my(i) = e”%, my(2) = amq(2).



