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Př́ıklad 1. 2. 3. 4.
∑

Body

Před zahájeńım práce

• Vyplňte čitelně rubriku
”
Jméno“ a podepǐste se.

• Během ṕısemné zkoušky smı́te mı́t na lavici pouze zadáńı ṕısemky, psaćı potřeby,
pr̊ukaz totožnosti a paṕıry, na které zkoušku vypracováváte.

• Nepǐste obyčejnou tužkou ani červeně, jinak ṕısemka nebude přijata.

• Veškeré své odpovědi zd̊uvodněte.

Soupis vybraných vzorc̊u

• sin(z ± w) = sin z cosw ± sinw cos z pro každé z, w ∈ C.

• cos(z ± w) = cos z cosw ∓ sin z sinw pro každé z, w ∈ C.

• sin z =
∑∞

n=0(−1)n z2n+1

(2n+1)!
, z ∈ C.

• cos z =
∑∞

n=0(−1)n z2n

(2n)!
, z ∈ C.

• ln z =
∑∞

n=1
(−1)n−1

n
(z − 1)n pro |z − 1| < 1.

• Pro a > 0 je F
[
e−at2

]
(ω) =

√
π
a
e−

ω2

4a .

• Pro n ∈ N0 je L [tn] (s) = n!
sn+1 .

• Pro a ∈ C je L [eat] (s) = 1
s−a

.

• Pro ω ∈ C je L [sin(ωt)] (s) = ω
s2+ω2 a L [cos(ωt)] (s) = s

s2+ω2 .

• Pro α ∈ C je Z [αn] (z) = z
z−α

.

• Pro α ∈ C je Z [sin(αn)] (z) = z sinα
z2−2z cosα+1

a Z [cos(αn)] (z) = z2−z cosα
z2−2z cosα+1

.

• Z [n] (z) = z
(z−1)2

.



Zadáńı

1. [10 bod̊u] Jsou dány kružnice K = {z ∈ C | |z − 1| = 1} a lineárńı lomené zobrazeńı

f(z) =
z − 3

z + α
,

kde α ∈ C \ {−3}.

(a) Nalezněte všechny hodnoty parametru α tak, aby f(K) byla kružnice se středem
0. Pro tyto hodnoty α dále určete poloměr kružnice f(K).

(b) Existuje α tak, aby f(K) = {z ∈ C |Re z = Im z} ∪ {∞}?

2. [10 bod̊u] Vypočtěte ∫ +∞

−∞

cosx

x2 − 6x+ 25
dx.

3. [10 bod̊u] Nalezněte řešeńı diferenčńı rovnice

yn+2 − yn =
n

2n

vyhovuj́ıćı počátečńım podmı́nkám y0 = y1 = 0.

4. [10 bod̊u] Je dána funkce

f(t) = t (1(t)− 1(t− 2)) .

(a) Nalezněte f̂(ω).

(b) Určete Fourierovu řadu zúžeńı funkce f na interval [0, 4).

(c) Nalezněte Fourierovu transformaci funkce h(t) = (f ∗ g)(t), kde g(t) = te−t2 .


