1. semestralni test (varianta A)
Jméno a prijment: ........cooviiiiiiiiiii
Odpovédi zdavodnéte!

1. [7 bodi]

144
1447

(a) Naleznéte redlnou a imaginarni ¢ast ¢isla In

(b) Z definice vypoctéte kiivkovy integral

/ 2% —3zdz,
c

kde C' je pulkruznice {z € C||z| = 1,Rez > 0} s pocatetnim bodem —i
a koncovym bodem 1.

2. [8 bodu]

(a) Naleznéte rozvoj funkce f(z) = % do mocninné fady na co nejvétsim
okoli bodu 1 — ¢ a urcete polomér tohoto okoli.

sin(zQ) ‘

(b) Klasifikujte vSechny izolované singularity funkce f(z) = —;

1. semestralni test (varianta B)

Jméno a prijment: ........cooooiiiiiiiiiii

Odpovédi zdavodnéte!

1. [7 bodu]
(a) Naleznéte goniometricky tvar komplexniho ¢isla a = sini;
5 : _ _Imz ‘ S
(b) Rozhodnéte, zda je funkce f(z) = = diferencovatelnd v bodé z = i.
2. [8 bodu]
(a) Naleznéte rozvoj funkce f(2) = =15 do Laurentovy fady na co nejvétsim

okoli nekoneéna a toto okoli urcete.

(b) Vypoctéte res; %



2. semestralni test (varianta A)

Jméno a prijment: ........cooviiiiiiiiiii

Odpovédi zdavodnéte!

1. [7 bodu] Vypoctéte

2. [8 bodu] Je dana funkce

F(s) =

(a) Naleznéte Laplaceuv vzor funkce F'(s).

(b) Naleznéte Laplaceuv vzor funkce G(s) = e 25 F(s).

2. semestralni test (varianta B)

Jméno a prijment: . ..o

Odpovédi zdavodnéte!

1. [7 bodu] Vypoctéte

/ cos(mz) d.

c 23+ 22— 2z
kde C je kladné orientovana kruznice o rovnici |z — 1| = 2.

2. [8 bodii] Je déna posloupnost (a, )29, kde

0, jestlize n je sudé;

ap =
2" jestlize n je liché.

—+00

(a) Naleznéte Z-transformaci posloupnosti (a,),’29.

(b) Naleznéte Z-transformaci posloupnosti

(bn)n 20 = (An+2)5 20 + (0n)5 2 * (an )25



Struc¢na reseni

1. semestralni test (varianta A)

1. (a)

141 141 . T
In——=1In - =1Ini=1—.
1+47 1—1 2
Tedy Re (ln 111'1."7) =0alm (ln 11#7) = 3.

(b) Parametrizace kiivky C' je napiiklad o(t) = ", t € [-5, Z]. Tedy

jus

/ 23 —3zdz = /2 (€3it — 36_it) ietdt = i/2 e — 3dt = —3ir.
C _

s —
2
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2. (a) Protoze
+oo

1 1 1 1 (—1)" ,
i - _ ) (s n
2 Gol4i+l—i T1—ilt=l= Z(l—z’)”“(z +1)

n=0
pro |z — 141 < V2, je
1 1\ (—=1)"*n
R - — N - _ 1 An—1
2 (z) ; (1_Z')n+1(z +1)
pro |z — 1+ < v/2.

(b) Jedind izolovand singularita funkce f(z) je 0. Protoze 0 je kofen ndsobnosti
2 funkce g(2) = sin(2?) (nebot ¢’(0) = 0 a ¢’(0) = 2 # 0) a koren
nésobnosti 3 funkce z°, je 0 pél fadu 1 funkce f(z). (Lze oduvodnit i
jinak. Napifklad tim, ze f(z) = £ + g—f + ..., kde tfi tecky oznacuji ¢leny
s Vy$8f nez tieti mocninou z, je Laurentuv rozvoj f(z) na P(0).)

1. semestralni test (varianta B)

1. (a) Protoze a = 6_21;6 = 622;11', je
et —1 iz
a=——¢
(b) Redlnd a imagindrn{ ¢dst funkee f(2) jsou u(z,y) = 175z av(z,y) = 1.
Protoze P P
u v
o) =1#—-1=-22(0,1),
S0 =1 £ -1 = —52(0.1)
neni f(z) diferencovatelnd v bodé z = 1.
2. (a)
1 1 1 R (=2 X (—2)"
z) = ;1—1—% B E; 2 — Znt2?
pro |z| > 2.

o 223 (2243)
12(2—1)2 ] 7



2. semestralni test (varianta A)

1. Protoze 2% — 4z + 5 = 0 pravé tehdy, kdyz z = 2 &1, je

+oo e—i;r . e—iz T o
——— - dov = 2miresy ;, ;———— = —€ .
oo XF =4+ 5 z2—4z4+5 e

1 1
f(t) = resy F(s)e™ + res; F(s)e™ +res_; F(s)e™ = —1 + §et + §e_t.

(b) Protoze G(s) = .2 [f(t — 2)1(t — 2)] (5), je

g(t) = f(t —2)1(t —2) = [—1 + %etZ + %e“?)} 1(t — 2).

2. semestralni test (varianta B)

1. At f(2) = _cos(mz)_ Pynkee f(2) je holomorfni na C\{—-2,0, 1} a body —2,0, 1

2342222

jsou poly fadu jedna funkce f(z). Proto

/C F(2) dz = 2mi [reso f(2) + ves, f(2)] = 2mi (—% _ 1) _ 0

3 3

2. (a)
+oo
22+l 9 2z
Alz) = =
() gt 21— 5 22-4

(b)

2[4 AR 23 22

B) =2 (Z)_ao_?} AR = T E N oy



