Fourierova transformace

Zadani

1. Naleznéte Fourierovu transformaci funkce

(a) f(t)=e;

(b) f(t) = e 420,
(c) f(t) = te” "9,
(d) f(t) = (1—it)2>
()

£(t) = {sint prot € [—m, 7],

0 pro |t| > 7.

2. Je ddna funkce ]

T
/) 2 —2t+5

(a) Naleznéte f(w).

(b) Naleznéte inverzni Fourierovu transformaci funkce f(t).

(c¢) Naleznéte g(w), kde g(t) = f'(t)sint + f(—4t + 3).
3. Je ddna funkce f(t) =t(1(t) —1(t —1)), t € R.

(a) Stanovte Fourierovu transformaci funkce f(t).

(b) Stanovte inverzni Fourierovu transformaci funkce ¢(t) = f(2¢t + 1).

(¢) Pomoci bodu (a) stanovte komplexni Fourierovy koeficienty funkce h(t),
kterd je zizenim funkce f(¢) na interval [0,1).

4. Jsou dany funkce f(t) =1(t+1) —1(t —1) a g(t) = 1(t) — L(t — 1).

(a) Vypoctete h(t) = (f % g)(t).
(b) Vypoctéte Fourierovu transformaci funkee h(t) = (f * g)(¢).
(¢) Pomoci bodu (b) stanovte komplexni Fourierovy koeficienty funkce, ktera
je zuzenim funkce h(t) = (f * ¢g)(t) na interval [—1,2).
5. Je déna funkce f(t) = e ?1(t), kde a > 0.

(a) Naleznéte Fourieruv obraz funkce f(t).

(b) Naleznéte Fourierovu transformaci funkce h(t) = (f1 * f2)(t), kde fi(t) =
e '1(t) a fot) = e 21(t).

(c¢) Naleznéte funkci h(?).

6. Je dana funkce

f(t):m-



10.

11.

12.

13.

14.

(a) Vypoctéte f(w).
(b) lialgzglé)te Fourierovu transformaci funkce h(t) = (f” % g)(t), kde g(t) =
e —t“+3it )

Je dana funkce .
f)=e" x[1(t+2)—1(t —2)].
(a) Vypoctéte f(w)
(b) Naleznéte spojitou funkci g € L'(R) tak, aby §(w) = iw f(w).

1

Pomoci Fourierovy transformace naleznéte funkci g = f x f, kde f(t) = e

Pomoci Fourierovy transformace naleznéte resen{ y € L'(R) diferenciln{ rov-
nice
y'(t) = y(t) = e'1(t)

na intervalu (—oo, 00).

Pomoc{ Fourierovy transformace naleznéte reseni y € L'(R) rovnice

/ e_Q(t_T)Qy(T) dr = e %,

—00

Pomoc{ Fourierovy transformace naleznéte reseni y € L'(R) rovnice

/ e Myt —7)dr = e

[e.e]

Fourierova transformace spojité funkce h € L'(R) je

- 4
") = o e

Pomoci Fourierovy transformace naleznéte teseni diferencialni rovnice
y"(t) — 4y (t) + 3y(t) = h(?).

Pomoc{ Fourierovy transformace naleznéte feseni y € L'(R) diferencidln{ rov-
nice
y () +4y(t) = 1(t +m) — 1(t — 7).

Je déna funkce f(t) = #'5.

(a) Ukazte, 7e f ¢ L'(R), ale f € L*(R).

(b) Vypoctéte Fourierovu transformaci funkce f(t) a nakreslete graf jeji ima-
ginarni ¢asti.

(¢) Vypoctéte Fourierovu transformaci funkce g(t) = f(¢) sin(2t).



Vysledky

(w) 3027

(b) flew) = Vrelern=;

() flw) =iy/m(5i—§)e e s

(d) f(w) = 2mwe™1(w);

(e) f(w) = —Zi% pro w # +1, f(—l) =T a f(l) = —im.
2 () fl) = gele

(0) (o) = Lok

() §(w) =3 =1 = f(w+1) + e ¥ f (=5).
3. (a) Fw) = e (24 %) — & prow £ 0; f0) =

(b) G(w) = —555 + =45 — L5775 prow #£ 0; §(0) = &

(c) co:%acn:ﬁpmneZ\{O}.
4. (a) h(t)=0prot € (—oo,—1)U[2,00), h(t) =t+1prot € [-1,0), h(t) =1

prot € [0,1)ah(t)=2—tprotell,2).
(b) ﬁ(w)zm% pro w # 0 a h(0) = 2 pro w = 0.

w

5. () flw) = g
(b) iL(w) = (wii)%wim)'
(¢) h(t) = (e~ — e 2)1(1)
6. (a) f(w)=Twe k!,
(b) h(w) = —@w%flwlf%‘
7. (a) flw) = QSini—Qw)e‘% =21 [e—%wm . 6_%_2”].
(b) 9(t) = 5= (e*(t“)? _ ef<t72>2>‘
8. g(t) = 7%

2
10. y(t) = e

72152‘
2 ac2
11. y(t) = (1 - %) %
t 3\ 3t 1t
12. y(t) = (3-8 "+, 1<0;
se t>0



13.

e ”8—6"
L2+ e ™ cost + e cost]

e T—e™
8

el cost,
y(t) =
e ! cost,

14. (b) f(w) = —imsgn(w)e .
(©) §(@) = % (flw=2) = flw+2).

t < —m,
te(—m,m),
t>m.



