Elementarni funkce

Zadani

1. Naleznéte inverzni zobrazeni k linedrnimu lomenému zobrazeni f(z) = 2+l

z—1

2. Je ddno linearni lomené zobrazeni

z+1
fle) =
Naleznéte f(M), jestlize
(a) M ={z€Cl[z| =1}
(b) M ={zeC||z+1i <1}.
3. Je déno linedrni lomené zobrazeni
2z —
fle) =222

Naleznéte f(M), jestlize M = {z € C|0 < Rez < 2}.

4. Je déno linearni lomené zobrazeni

() = z+1

z—a’

kde o € C\ {—1} je parametr. Urcete vsechny mozné hodnoty parametru
a tak, aby f zobrazilo kruznici K = {z € C||z| = 1} na néjakou kruznici se
sttedem S = 2. Pro tyto hodnoty urcete také polomér kruznice f(K).

5. Je ddno linedrni lomené zobrazeni

£(z) = az+1

241"

kde a € C\ {1}.

(a) Stanovte inverzni zobrazeni k zobrazeni f.
(b) Urcete a tak, aby existovala kruznice K se sttedem v bodé —1 takova,
ze f(K) = {z € C||z| = 2}. Dale urcete polomér kruznice K.

6. Ukazte, Ze e* neni diferencovatelnd v zddném bodé z € C.

7. Existuje lim e*? Pokud ano, spoctéte ji.
Z—r00

8. Naleznéte algebraicky tvar komplexni ¢isla z, jestlize

(a) z =sin(§ +iln2);
(b) z = cos(2 — 4i);
)
)

N

(¢) z=1In(1—1);
(d) 2z =1In(—1—+/30).

N



9. V oboru komplexnich cisel reste

(a) e =1+41;

(b) e 1 =1;

(c) e =1

(d) In(2* — 1) = i5;
(e) e +e*+1=0;
(f) sinz = i;

g) cosz = 4;

h) sinz = cos z.
10. Naleznéte
(a) My (i) amy(i);
(b) M;(4) a my(i);
(C) M—z(1> a m_z(l)
11. At ze C\ {0} aa€eC.
(a) Naleznéte |m,(z)].
(b) Urcete, pro jaka a je |my(2)| = my(|z]).

12. Je dana rovnice
tgz = a,

kde a € C.

(a) Ukazte, Ze pro a = i nema zadand rovnice zadné feSeni a pro a # +i je

keZ}

2
% "1 —ia + AT

1L 1+ia_ llnl—l—zia
2t 1—1a

mnozina vsech jejich feseni.
(b) Ukazte, ze komplexni funkce

) 11 1+1z
arc Z .= —In
Y

je diferencovatelnd na 2 = C\ {it|t € (—oo, —1] U [1,+00)} a pro kazdé
z € je
1

/
(arctg z) = et




Vysledky

1 fl(z) ==
2. (a) f(M)={z€ C|Rez=0}U{o0}.
(b) f(M)={z€eC||z+3| <2}

w

f(M):{zE(CHz—Z| > = Rez<2}
4. o= %, polomeér je 2.

5. () /() = =2

(b) a =0, polomér kruznice K je 3.

7. Neexistuje.

— e(Re a) In|z|—(Im a) arg(z) '

8. (a) sin(3+iln2) =2;
(b) cos(2 — 4i) = cosh(4) cos 2 + ¢ sinh 4 sin 2;
(c) In(1 —4) =Inv2—iZ;
(d) In(—1 —v/3i) =In2 — 2.
9. (a) z=1InVv2+iZ + 2kmi, kde k € Z;
(b) z =1+ kmi, kde k € Z;
(¢) z =1In|2kn| + iQ‘k‘ +2imi, kde k € Z\ {0} a l € Z;
(d) z = +v/2e'5
() z =+ + 2kmi, kde k € Z;
(f) z€ {2kr —iln(v2 - 1) |k € Z} U{(2k + )7 —iln(vV2 + 1) | k € Z};
(g) 2= —iln(4 £ +/15) + 2km, kde k € Z
(h) z=Z2+4+kn, kde k € Z
10. (a) Mi(i) {e'5, —e'1} ami(i) = €'l
(b) My(i) = {e 27"k € Z} am,(i) = e 3;
(¢) M_y(1) ={e*" |k € Z} am_;(1) =1
)
)

11. (a
(



