Laplaceova transformace

Zadani

1. Naleznéte Laplaceovu transformaci funkce
(a) f(t) = tsin(t);
(b) (1+e")?
(c) t* + €' cos(2t)
(d) sintcos(3t)

2. Je dana funkce

f(t) = { cost tel[g,m),

(a) Pomoci Heavisideovy funkce 1(¢) zapiste predpis pro funkci f.
(b) Naleznéte Laplaceovu transformaci funkece f.

3. Urcete Laplaceovu transformaci periodické funkce s periodou 7' > 0, ktera je
zaddna predpisem f(t) = 1(t — %) pro t € [0,T).

4. Naleznéte Laplaceovu transformaci funkce f(t) = |sin(¢)|.

5. Je dana funkce

e ?sint, t e [0,7);
0, t> .

(a) Zapiste f(t) pomoci Heavisideovy funkce.

(b) Naleznéte Laplaceovu transformaci F'(s) funkce f(t).

(c) Naleznéte Laplaceovu transformaci G(s) periodické funkce g(t) s periodou
T = 27 danou na [0, 27| piedpisem g(t) = f(t).

6. Naleznéte Laplaceovu transformaci funkce f(t) = e’ [sin(2t)1 (¢ — F)].

7. Vyjadiete Laplaceuv vzor k funkci F(s) = 5(5—1_2) jako konvoluci dvou funkei a
tuto konvoluci spoctéte.

8. Stanovte Laplaceuv vzor f(t) funkce

(a) F(s) = m;
(b) F(s) = =

82_17

(C> F(S) = s(s+1)2 + L 35-

9. Metodou rezidui naleznéte Laplaceuv vzor f(t) funkce F(s) = @ ve

tvaru nekonecné tady.
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Metodou rezidui naleznéte Laplaceuv vzor f(t) funkce F'(s)
tvaru nekonecné tady.

Pomoci Laplaceovy transformace feste diferencidlni rovnici
y'(t) + 4y (t) + 3y(t) = e
s pocatetnimi podminkami y(0) =1 a ¢/(0) = —2.
Pomoci Laplaceovy transformace teste soustavu diferencidlnich rovnic

2'(t) =1—3x+ by
y'(t) =3y — 5z

s poc¢atecnimi podminkami z(0) = y(0) = 0.

Pomoci Laplaceovy transformace naleznéte feseni integrodiferencidlni rovnice

y'(t)=t+ /0 y(7) cos(t — 7)dr

vyhovujici pocatecni podmince y(0) = 4.

Pomoci Laplaceovy transformace naleznéte feSeni integralni rovnice

1 t
y(t) = 3t% + 6/ T?’y(t —T1)dT
0

vyhovujici poc¢ateéni podmince y(0) = 1.
Pomoci Laplaceovy transformace naleznéte feseni diferencialni rovnice
y'(t) +y(t) = 1(t) = 1(t - 1)
vyhovujici pocateénim podminkdm y(0) =1 a y/(0) = 0.
Pomoci Laplaceovy transformace naleznéte feseni diferencialni rovnice
y'(t) +y(t) = [1(t) — 1(t — m)] cost
vyhovujici pocatecnim podminkdm y(0) = 3/ (0) = 0.

Pomoci Laplaceovy transformace naleznéte feseni integrodiferencidlni rovnice

y'(t) — 2/0 y(1)cos(t — 7)dr = 1(t — 1)

vyhovujici poc¢ateéni podmince y(0) = 0.



Vysledky

1. Naleznéte Laplaceovu transformaci funkce

(a) F(s)= (523191)‘27
1 2 1.
(b) F(s) =35+ 35+ 73
(¢) F(s) = 2 + ke
1 s—1i s+i
(d) 2 [(s—i)2+9 B (s+i—;_2+9:|'

2 (a) F(0) = (1= 20) [10) = 10t = )] + [1(t = §) = 1t = m)] cost ~ 1(t ).
(b) LIfD)](s) = —=25 + L1+ 2e 80 B0 gemmi  eom

ms? s ms? 5241 s241 s

4 LU D)) = e

5. (a) f(t) = (e sint) [1(t) — 1(t — 7).

1 e—m(s+2)
(b) F(s) = Lszpr -

. 14e—7(s+2)
(c) G(s) = [(s+2)J2r+1](l—e_2“S)'

T f(t) =1xe¥ = <1
8. (a) f(t) =Lt — e+ Le?,
() f(1) = (55 = =52 ) 1t - 1)
(c) f(t) =4t =382 — (t — 1)e"=D1(t — 2)

imnt

9. f(t) = % + % + ZnEZ\{O} S

-~ 62 _ 0o 6'L‘rrnt
10. f(t) = 1_162 te™t + (1362)26 i Zn:foo 2(14imn)? "
1. y(t)=et—e 24 e 3 prot > 0.

12. z(t) = —2 + 2 cos(4t) + sin(4t), y(t) = —= + £ cos(4t) pro t > 0.

13. y(t) =4+ 2L + L prot > 0.

14. y(t) = e’ cos(2t).

15. y(t) =1—[1 —cos(t — 1)]1(t — 1) pro ¢t > 0.

16. y(t) = £ [1(t) — 1(t — m)]sint — 51(t — m)sint pro t > 0.
17. y(t) = (1 —t+ et — e ") 1(t — 1) pro t > 0.



