Laboratorni uloha €. 2: Méreni rychlosti Sifeni nervovych vzruchi

1. Uvod

Meéfeni rychlosti vedeni akéniho potencialu perifernimi nervy je dulezitou diagnostickou
metodou v neurofyziologii. V tomto experimentu se zamétime na ulnarni nerv a jeho
motorickou evokovanou odpovéd’ (MEO).

V tloze budou analyzovany zaznamy stimulac¢nich pulzii a odpovédi EMG signali,
stanoveni ¢asové prodlevy mezi stimulaci a odpovédi (latence) a vypocet rychlosti
vedeni ulnarniho nervu.

2. Cil ulohy

a) Implementace metod pro detekci pocatkia stimulaci a odpovédi.
b) Vyhodnoceni rychlosti $iteni nervového vzruchu.
c) Porovnani riznych metod detekce odpovédi.

3. Metodika

Mgéfeni se provadi pomoci elektrod umisténych na kuzi. Kratké elektrické impulzy (1 ms)
stimuluji nerv a vyvolavaji MEO. Latence odpovédi zavisi na rychlosti vedeni akéniho
potencidlu v perifernim nervu, kterd se obvykle pohybuje mezi 50 az 100 m/s, avSak
vykazuje velkou individuélni variabilitu.

e Meéfeni
o Transkutanni elektricka stimulace ulnarniho nervu v oblasti lokte.
o Snimani EMG signalu ze svali ruky.
o Pouzity systém: Biopac.
o Vzorkovaci kmitocet: 50 kHz.
o Struktura dat
o 1.sloupec: Stimula¢ni pulzy [V].
o 2.sloupec: EMG (0,5-5000 Hz) [mV].
o 3.sloupec: EMG (30-1000 Hz) [mV].

Alternativni uloha: Patelarni reflex
Misto ulnarniho nervu lze analyzovat patelarni reflex. Pii uderu neurologickym
kladivkem na podkolenni vaz dojde k reflexnimu staZzeni stehenniho svalu a vykopnuti

koncetiny. Tento proces trva ptiblizn¢ 25-30 ms.

Pokud soucasné vykopnete druhou nohou ve chvili, kdy ucitite tder, mize byt reakce
v druhé koncetin€ vyrazné pomalejsi (0 100-200 ms) nez pii automatickém reflexu.
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. Analyza dat

Detekce stimulac¢nich pulzi
o Prahovani ndbézné hrany.
Identifikace MEO
o Prahova detekce.
Prahovani usmérnéného signalu.
Prahovani vykonové obalky signalu.
Trojuhelnikovéa metoda.
Prahovéni derivovaného prabéhu.
Prisecik ptimek.
Vz4jemna korelace se vzorem.
Casové-frekvenéni analyza.
o Vypocet pravdépodobnosti zmény v klouzavém okné.
Implementace alespon tii metod detekce.
Vypocet rychlosti vedeni nervu:
v =d/t, kde d je vzdalenost mezi elektrodami a t je namétena latence.
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5. Zavér a interpretace vysledka
e Porovnani metod detekce
e Vypocet rychlosti vedeni nervu a jeho interpretace.
e Diskuse o moznych vlivech na namérené hodnoty

¢ Termin odevzdani:
do nasledujici stredy, 13:00 v MOODLE.

e Pozadované soubory:
BSGO02_prijmeni.pdf - stru¢na zprava (popis pouzitych dat, vysledky, zavér-interpretace).
BSGO2_prijmeni.m - zdrojovy kéd v jednom skriptu (spustitelny bez dal$ich instalaci).
BSGO02_prijmeni.zip - vSechna data nutna ke spusténi kédu.



