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Akustické a jazykoveé analyzy

— ‘ « Lab 11a: Sonifikace animalnich modelu
. m : o Hlasova komunikace animalnich modelu
2 5T,mj(ms,é K » Netopyfi

A « Laboratorni mysi
Q\N‘\ - o Fazovy vokodér
T « Casové a frekvenéni modifikace
Time (ms)
§Dh o @ * Lab 11b: Strojova analyza recCi a jazyka

o Lingvistickeé analyza
« Statisticka analyza textu v MATLABuU
 Vizualizace vysledku
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ELEKTRONIKA
A BIOINFORMATIKA
FAKULTA ELEKTROTECHNICKA .
CVUT V PRAZE

Od akustickych analyz k jazykovym

Souvislost s reci a jazykem | Charakteristiky

Akusticko-foneticka Studuje fyzikalni vlastnosti  Formanty, spektrum,
hlasu a reci amplituda, trvani,
spektralni analyza
Lingvisticka (textova) Zkouma jazyk a jeho Frekvence slov, syntaktické
strukturu pomoci NLP vzory, distribuce sloy,
sémantika

Zatimco sonifikace pracuje s fyzickymi vlastnostmi zvuku,
lingvisticka analyza se zaméruje na obsah a strukturu jazyka.

06.05.2026 Biologické signaly



ﬁ'\°zfzc$:ga.KA Sonifik
P\ azo onitikace

« Sonifikace je proces prevodu dat do zvukoveé podoby.
o Umoziuje analyzu akustickych signalu sluchem.
o Laboratorni potkani a netopyri komunikuji v ultrazvukovéem spektru.
o Cilem je prevést tyto signaly do slySitelného spektra.

e Sonifikace animalnich modelu umozni:
o LepSi porozuméni vzorcim komunikace.
o ldentifikaci zmén v chovani animalnich modelu.

06.05.2026 Biologické signaly



‘ LEKARSKA

AW Sonifikace

* Netopyri

Ultrazvukova echolokace (20 — 100 kHz)

o Manévrovani v lese (velmi vysoké frekvence 50 — 80 kHz)
o Socialni vokalizace (nizSi frekvence 20 — 50 kHz)

« Laboratorni mysi
 Ultrazvukova vokalizace USV (30 — 100 kHz)

o Socialni interakce — kratké pulzy v pfitomnosti jinych jedincu.
o Pareni — samci vydavaji slozité sekvence.
o Stres a bolest — zmény v délce a intenzité zvuka.

o Odlouceni mladat — volani mlad’at na matku.

06.05.2026 Biologické signaly



'F "™ Fiz0vy vokodér

* Oblibeny a vykonny audio nastroj
o Zvukova studia

« Uprava délky zaznamu pfi zachovanich frekvenénich vlastnosti
* Frekvelni posuny (pultony, oktavy)

o Reéové technologie
 TTS synzéza
« Rozpoznavace

* Fazovy vokoder jsou techniky, které:
o segmentuji signal,
o transformuiji jej do frekvencni oblasti,
o provedou modifikace ve spektru,
o signal rekonstruuji v Casove oblasti.

06.05.2026 Biologické signaly
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ELEKTRONIKA . 4 ‘ 2
dZ0OVy VoKodael
ULTA ELEKTROTECHNICKA

CVUTVPRAZE
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LEKARS KA

v Fazovy vokodér — analyza

» Délka segmentu (M): poCet analyzovanych vzorku signalu.

L4 4V 4

O delSi segment = |lepsSi frekvencni a nizsi Casove rozliseni.
o kratSi segment = |lepSi Casove a mensi frekvencni rozliSeni.
o ovliviiuje dobu vypocCtu (doporucena délka pro rec je 30 .. 40 ms)

* Typ okna: jakekoliv nepravouhlé (napf., Hamming, Hanning, Blackman).

* Pocet vzorku FFT: optimalizovano na 2”*n (napf., 1024).

o Obvykle je velikost FFT nejblizSi mocninou dvou,
ktera je dvojnasobkem delky segmentu.

o Napf., pro délku segmentu 512, bude pocet vzorku FFT roven 1024.

* Prekryti (overlap nebo hop size): zlomek M, napr., M/8.

06.05.2026 Biologické signaly



LEKARS KA

v Fazovy vokodér — analyza

% Spectral analysis
Time—domain — o . .
Signal % (Short-Time Fourier Transform)

J X = [1; k=1;
Wmdowmg

for start = 0:window shift:N-window length,
frame = sig(start+l:start+window length)..
. *hamming (window length) ;

STFT N
I X(:,k)=f££ft (frame) ;
/ — k=k+1;

Moduli Phases end

4 ¥ —

&
Analysis Phase

06.05.2026 Biologické signaly



‘ LEKARSKA

A Fazovy vokodér — syntéza

 Inverzni Fourierova transformace:
o Modifikované komplexni spektrum se transformuje zpét do Casove oblasti.
* Metoda Overlap-Add (prekryvani a pridavani):
o Jednotlivé nove transformované segmenty signalu se v casove oblasti
sCitaji s prekrytim, Cimz se rekonstruuje spojity audio signal.
o Prekryvani segmentu zajistuje plynulé prechody a potlacuje artefakty.

% Synthesis (Inverse FFT and overlap-add method)

m&ﬁﬁﬁm] k=1; N new=size(Y,2)*window shift+window length;
oA |, signal_y=zeros (N_new, 1) ;
ZBTFT:E$T¢m@ﬂ;}mk1 E%for start = O:window shift: (size(Y,2)-1)*window shift,
R @ segment=real (1fft (Y (:,k) ,window length))..
;R%C':':'i" f .*hamming (window length) ;
— ¥ _ e signal y((start+l) : (start+window length))...
Tmﬁ;ﬁgm”‘ ~ =signal y((start+l): (start+window length))+segment;
R k=k+1;

— end
06.05.2026 Biologické signaly
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" Fazovy vokodér — manipulace ve spektru

* Transformace: filtrace ve spektru
o Potlaceni 430 Hz

200 200
1{?{?} ﬁ 1':}{?}
0 _— 0 —

0 1000 2000 3000 4000 S000 0 1000 2000 3000 4000 S000
> f [Hz] > [Hz]

Frequency
Frequency
B3
2 =

=]
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§ LEKARSKA
sﬁ ELEKTRONIKA

Fazovy vokodér — manipulace ve spektru

* Transformace: zmena délky signalu v case ¢ —

O
O
O

R=N2/N1
R >1 — prodlouzeni

R <1 — zkraceni

o Interpolace amplitudy
o Modifikace faze

 Nova ¢asova mrizka
» Vypocet rozdilu fazi

(Cinitel prodlouzeni)

(délka signalu se zvétsi) 0P

(délka signalu se zmensi)

Xmag

Initial signal

| e |

Compressed signal

new_grid = floor(0:1/R:size(X, 2)-2) + 1,

D = diff(angle(X"))’;

» Mapovani rozdilu fazi do nové mfizky D_new = D(;, new_grid);

 Rekonstrukce faze

o Rekonstrukce spektra

« Kombinace amplitudy a faze

phaseX = cumsum(D_new');

Y = (Xmag .* exp(] * phaseX))’;

06.05.2026

Biologické signaly
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A BIOINFORMATIKA

FAKULTA ELEKTROTECHNICKA
CVUT V PRAZE

Fazovy vokodér — manipulace ve spektru

* Prodlouzeni v case: R=2
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™ Fazovy vokodér — manipulace ve spektru

FAKULTA ELEKTROTECHNICKA
CVUT V PRAZE

- Zkraceni v case (komprese): R =0.5

2 4 6 8 10 12

x10*
17 1
z z "__'_—tu.n.r..n._xuu‘l Py ; Nty { ) & g
S = e c CHER S e © )
E 3 Sos{g ghin el S E g
. I 4 i il )
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Time <10* Time «104
‘ \ ~ -
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N\ \
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'l "W Fazovy vokodér — manipulace ve spektru

* Transformace: zméena vysky tonu (frekvencni transpozice)

o Postup:

1. Prodlouzeni signalu v ¢ase
« Cinitel prodlouzeni: R = N2 / N1
« R > 1 pro prodlouzeni
* R <1 pro zkraceni (komprese)
2. Prevzorkovani prodlouzeného signalu

* Prevzorkovanim s pomérem N1 / N2 se vratime k pavodni délce signalu,
avsak s posunutou vyskou tonu

o Priklad 1:
* Posun o oktavu nahoru: R =2/1, pak pfevzorkovani 1/ 2 (interpolace / decimace).
* Posun o oktavu dolu: R=1/2, pak pfevzorkovani 2 / 1.
o Priklad 2:
* Posun o pultony ST nahoru: ST =12; % Pocet pultdnu (12 = posun o oktavu)
N1 = round(window shift); N2 = round(2”(ST/12) * N1 ("~ h """" :
R = N2/N1; resample(y, N1, N2) i o(s/12) 9Ps

« Posun o pultdny dol: ST = -12; % Poget pultont : hopa

06.05.2026 Biologické signaly
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™ Fazovy vokodér — manipulace ve spektru

FAKULTA ELEKTROTECHNICKA
CVUT V PRAZE

« Zvyseni frekvence - 11
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A BIOINFORMATIKA

FAKULTA ELEKTROTECHNICKA
CVUT V PRAZE

Fazovy vokodér — manipulace ve spektru

* Snizeni frekvence - f|
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LEKARSKA

== Sonifikace laboratornich zvirat

CVUT V PRAZE

Sonifikace zmenou rychlosti prehravani
Fs = 250 kHz Fs/4

Input Audio - Pipistrellus pygmaeus 4 o.wav

Input Audio - Pipistrellus pygmaeus 4 o.wav

Amplitude
Amplitude

Time (s) Time (s)
Spectrogram of Pipistrellus pygmaeus 4 o.wav Spectrogram of Pipistrellus pygmaeus 4 o.wav
€ R TRE AN T B PSS T e E L 3 T S BT TR _40 30
N 100 ) N
z 0 z
— -80 — 20
> >
2 g
C -
S 50 100 S "
g -120 8
T .
t -140
0 SO TR A ISR SRR | W ) e N T RTINS RS ORI R T | | sae| 0 gl R T A AR 2 ROV 1 i N 1
0.2 0.4 0.6 0.8 1 1.2 1.4
Time (s)
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ELEKTRONIKA

A BIOINFORMATIKA
FAKULTA ELEKTROTECHNICKA

Vztah meazi Fs a frekven¢nim obsahem

« Kazdé zdvojnasobeni zpomaleni (Fs_new = Fs/2)

posune vysku ténu o 1 oktavu dolu (ST = 12 pulténu).

Faktor zpomaleni (sF) | Posun vysky tonu | Posun v oktavach
(ptiltony, ST)

1x (normalni rychlost) 0 pualtond

2x pomaleji
4x pomaleji
8x pomaleji
16x pomaleji

32x pomaleji

* Netopyri
* Mysi

-12 pulténd
-24 plltond
-36 pultéont
-48 paltond
-60 pultont

~ - 2 oktavy
~ - 3 oktavy

0 oktav
-1 oktava
-2 oktavy
-3 oktavy
-4 oktavy
-5 oktav

ST =12 x log,(sF)
sF=27(ST /12)

ST semitone
sF slow down factor
TS time stretching

06.05.2026

Biologické signaly
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ELEKTRONIKA

A BIOINFORMATIKA
FAKULTA ELEKTROTECHNICKA
CVUT V PR.

Vybeér parametrﬁ sonifikace

Casovy prubeh S|gnalu

Long-Time Average Spectrum (LTAS)

1 0
g 0.5 90 F
 \Vypocet: “ l' ' '”' “"
o LTAS Al ] g-mo-
(Long-Time Average Spectrum) spektmgra:zjg[jé,u g 120
o Fmax (~ -20 dB) o] "o f
o SF = Fmax / Fmax_audio i 140
o ST = 12 x log,(sF) i ‘ % -15o\f ™
N - N
(kHz) oGltony)
Priklad A0 13.33 41.6
I
I
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M Sonifikace laboratornich zvirat

CVUT V PRAZE

Sonifikace s pouzitim fazoveho vokodéru
ST=-24 TS =4

Phase Vocoder Pitch-Shifted Audio

: Time-Stretched Audio (Pitch Preserved)

Amplitude
Amplitude

0 0.2 04 0.6 0.8 1 1.2 1.4 1.6
Time (s) Time (s)

Vocoder Outpu Spectrogram of Tim

-Stretched Audio

Spectrogram of Phase

| [ |

N 100 4 100

=3 =3

> >

O (@]

c i c :

8 50 8 50¢f

o o

C C

o 1% S e ol
0.2 0.4 0.6 0.8 1 1.2 1.4 1 2 3 4 5 6
Time (s) Time (s)
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\ LEKARSKA

i Sonifikace laboratornich zvirat

Porovnani pomaléeho prehravani a stejné zmeny

pomocn fazove vokoderu (snlzenl frekvenC| a prodlouzenl)

2 ) : ) 6

06.05.2026 Biologické signaly
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4t W Strojova analyza fedi a jazyka

FAKULTA ELEKTROTECHNICKA
» CVUT V PRAZE

REC = komplexni signal (fyzicky + jazykovy)
1. ZVUK (AKUSTIKA) 2. SLOVA (OBSAH) 3. VETY (STRUKTURA) 4. VYZNAM (SﬁMANTIKA)
o |||llw-'ﬁm|u'l||umtl|lm I PE———— o
slovo vyznam pamét ‘ p p - -@- VYZNAM
emoce pozornost / \ =
% v s| o] (o]
lexikalni obsah gramatika, syntax porozumeni, interpretace

fyzikalni signal

Re¢ odrazi kognitivni procesy

Analyza vyznamu pomoci embeddingt

rec

® mluva SRED
o | . smutek
L J .
b B ° od akustiky
PC3 @ radost ,
k vyznamu
P - L amét
MYSLENI PAMET POZORNOST EMOCE o @ mySleni i BT
® = e ® vzpominka
usporadani, uchovani vybér dulezitych prozivani, ¢ poznani ® zapomenout
planovani, a vybavovani informaci intonacni
logika informaci z prostredi a vyrazové vzorce
PC1
PC2
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§ LEKARSKA
sﬁ ELEKTRONIKA

Strojova analyza reci a jazyka

d

1 ) Prevod reci na text (Speech-to-Text)
cchnotes, Notta, Descr =] — ) — |5
« Vyuziti akustickych modeld i

« Automatické nastroje: Google Speech2Text,
Speechnotes, Notta, Descript
(HMM-GMM, DNN, CNN-TDNN) _
) . Automatic Speech Natural Language Text to
* Problémy: akcenty, Sum, homofony Recognition Processing Speech

®

Lemmatizace — normalizace slov, pfevedeni na infinitiv
» Pouziti MorFlex a dalSich slovniku

, i bydlime ; , bydlet
B ) Korpusy pro analyzu jazyka je e byt
x _ , metr(i > metr
« Cesky narodni korpus vere&nich Etvereéni
— rozsahla databaze autentickych textu druhém druhy

 Pomaha trénovat a testovat NLP modely
4 ) Prozodicka analyza
« Studuje tempo, intonaci, rytmus reci
6 ) Lingvisticka analyza

06.05.2026 Biologické signaly 23



‘ LEKARSKA

ar e Jak funguje prevod rfeci na text?

Hlavni kroky prevodu fe€i na text:

Zvukovy signal
« Zaznam mluvené feCi — prevedeni na digitalni formu
- Casté reprezentace: MFCC, FFT analyza

) Akusticky model
» Prevod zvuku na fonémy (HMM, DNN, CNN-TDNN)
* Nejnovéjsi modely: Whisper, Wav2Vec

B ) Jazykovy model
« Zohlednuje pravdépodobné posloupnosti slov
« Pomaha eliminovat chyby pfepisu pomoci korpusu

@ ) Textovy vystup

« Finalni prepis, syntaktické analyzy
Problémy prevodu reci na text:

o Ruzné akcenty a dialekty

o Pozadi sumu ovliviiuje presnost

o Homofony (stejna vyslovnost, rizny vyznam)

o _Spontanni fec (pauzy, opakovani, slang)
06.05.2026 Biologické signaly
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F- =" Uvod do lingvistické analyzy textu

Co je NLP a proc ho potrebujeme?

« Natural Language Processing (NLP) umoznuje automatickou analyzu

psaného i mluveného textu.

* Hlavni metody NLP:

Metoda Co zkouma?
Statisticka analyza Cetnost slov, délka slov
Syntakticka analyza Gramaticka struktura textu
Sémanticka analyza Vyznam slov v kontextu
Pragmaticka analyza Vyznam na zakladé situace

Priklad aplikace

Wordcloud, histogram

POS tagging, syntaktické stromy
Prekladace, analyza sentimentu
Chatboti (GPT, Alexa, Siri)

06.05.2026 Biologické signaly
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}- ™R Statisticka analyza textu v MATLABU

Cil analyzy textu:
o Pfedzpracovani textu pro dalSi analyzy (NLP, entropie, sémantika).
o VycCisténi textu od stopwords a interpunkce.

- MATLAB kod:

(i ) Nagte textovy soubor
D ) Pievede na mala pismena a odstrani interpunkci
B ) Rozdéli text na jednotliva slova a odstani stopwords

» Vystupy MATLAB analyzy:
o Wordcloud nejCastgjsich slov
o Histogram délky slov
o Vypocet entropie textu

06.05.2026 Biologické signaly 26



§ LEKARSKA
sﬁ ELEKTRONIKA

d

Statisticka analyza textu v MATLABuU

% Nacten
filename

fid = fopen(filename, 'r');
' c'

textData
fclose (£

i textového souboru
= 'text new.txt';
= fscanf (fid, %

1d) ;

) ;

% Uprava textu (mala pismena, odstranéni
interpunkce)

textData
textData

% Rozdel
words =
words =

= lower (textData) ;

= regexprep (textData, '["\w\s]',

enl textu na slova
strsplit (textData) ;
words (~cellfun('isempty',

words) ) ;

")

06.05.2026

Biologické signaly
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C ) .
\\ LEKARSKA

3™ Wordcloud — vizualni analyza slov

T V PRAZE

« Graficky znazornuje nejCastéji se vyskytujici slova.
* Filtruje slova bez vyznamu (stopwords).
 Pomaha identifikovat klicova témata v textu.

Wordcloud - Cetnost slov Wordcloud - Cetnost slov bez Stuanrds
feedback vast ==t processing =
them 9evelopments approaches  humancomputer vast Computatlonahanous
PR accuracy developments .=
. linguistics advancements P : multilingual
el i t.these have analysis aipowered partICU|ar|y
healthcare Ep? 'Ca lons IS . has data . makmg language ~ aduancen?eer?tlghcare
text this 'Dr th ~ aipowere appmachea I g S
such legal e at |earn|ng Iargescale ) | eagu'r;g I n ana|ySIS trained
language multilingual |n{ju5tneg . b
deep TFOFT"I are the*_,r . More processing human m o d e I S “ng uistics
systems - llms [N aiso 20, vears systems e”ab'e allowing making
industries  recent eu on a to by computational vears deep fggkS II ' recent largescale
contextual that capabilities feedback I I I .
various fﬂClLlﬂlm? IeIShUEirﬂE taSkS -ﬂ”ﬂwmg thtralneci generatlon datie al I t mU|tImOda|
a elr e
particularly "= - gatasets  APPIICA IOHE‘? contextual
multimodal g datasets capabilities significan
generation NP gcnable privacy === P factual oxt Al
________ — humancomputer implications
! implications wirede, privacy
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LEKARS KA

il Entropie textu — jak moc je text pfedvidatelny?

Shannonova entropie meéri informacni obsah textu

fr eq(word) (freq(word))
H (text) = —
(text) wdzam len(text) 22 len(text)

* Nizka entropie (predvidatelny text)
o Dnes je pondeli. Zitra bude utery. Pak pfrijde streda.

* Vysoka entropie (slozity nebo chaoticky text)
o G7bxk viwosd ljgpm ktuzh cbxnr

Entropie textu 1: 6.5410
Entropie textu 2: 7.8304

06.05.2026 Biologické signaly
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‘ LEKARSKA

Apt N Podminéna entropie — predikce slov

* Odhaduje pravdepodobnost vyskytu slova na zaklade predchozich slov
« Bigramy — modely predpovidaji dalsi slovo podle predchoziho

Nizka entropie
o Mam rad jablka a hrusky

Vysoka entropie
o Rychly kluk sni svétlo obloha

context (preceding n-gram)

# of times word w \
occurs after context ¢ word
|
r 1
Podminéna entropie H (text) = Z freq(c,w) log freq(c,w)
pro kontext 1: 0.8991 cond len(text) 2 freq(c)
(c,w)Etext .\
Podir(ni nténai\ ;ln;r;r;ifs eans # of ngrame here total # of times context c occurs,
pro kontext 2: 1. (not just Erords} with or without word w

06.05.2026 Biologické signaly 30



LEKARS KA

gk "M Vizualizace vysledku

* Pouziva se v NLP a textoveé analyze

K rychlemu zjisteni kliCovych informaci
« Pomaha lepe pochopit strukturu a komplexitu textu

o Histogram délky slov:
Jak dlouha slova jsou nejCasté;Si?

o Wordcloud:

Jaka slova dominuji v textu?

o Entropie:
Jak entropie souvisi s predvidatelnosti textu?

Pravdépodobnost

0.14

012

o
—

o
o
o

o
o
&>

o
o
R

0.02

Histogram délky slov

Délka slova

06.05.2026 Biologické signaly
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§ LEKARSKA

A" Lingvistické analyzy v biologickych signalech

E
» CVUT V PRAZE

* Analyza recCi pacientu s neurologickymi poruchami
» |dentifikace vzorcu feci u osob s poruchami komunikace

* Analyza hlasové komunikace u laboratornich zvirat
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Vizualizace vysledku

« Porovnani anglického (vlevo) a ceského (vpravo) textu

Wordcloud textu A
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Vizualizace vysledku

« Porovnani Ceského lemmatizovaného (vlevo) a neupraveného (vpravo) textu

Wordcloud textu B
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« Porovnani anglického (vlevo) a ceského (vpravo) textu

Wordcloud textu A bez stopwords Wordcloud textu A bez stopwords
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« Porovnani Ceského lemmatizovaného (vlevo) a neupraveného (vpravo) textu

Wordcloud textu A bez stopwords
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Vizualizace vysledku

« Porovnani anglického (vlevo) a ceského (vpravo) textu

Wordcloud textu B bez stopwords
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Vizualizace vysledku

« Porovnani Ceského lemmatizovaného (vlevo) a neupraveného (vpravo) textu

Wordcloud textu B bez stopwords

) . finanénim
interaktivn

dopady dlouhych

generovany

i . kde
automatizovat compliance

databazemi ~ Plomedicinském gemini automatizuj o
instrukénim

uformovat umOZh UJ praktICk SChOpn dezinformacemi
j udou v rv i dale H
o7 Siten interakce _ zdravotnictv
IIdSkO adaptivn  bionlp

enerativniho ObIaSt| d I o
9 . claude Uéen m4vo e ; u by Ob|ast dokonce

analyzou

. t . automatizace
pro gp j ako o

clauda ~l ~ pa
Lo jazykov ooz - N2 poCitaCov o

e POKFOKY 1 e ”mS faktick systemy
" <hot = aplikace modelvyuzivaj,,
integrace  cennymi s O dat . p ra vin automatizovan
domery gz l€AINING

extrakc

dfive  dals analyza

datasetl

) analytickych dalsim
halucinac .
. . . jakymi jednotliv
umoznuje zlepsSen eenm o
hodnocen globain  jazyk dokumentac
informace

otdv

a' 4 adaptaC| intuitivnéjs

Wordcloud textu B bez stopwords

jakymi
.. kreativnich
externimi interaktivnich

informace
dokonce
dokumenttl

globalnich klauzuli

kombinujici Soungen Vy-UZ|VaJ I ; ’biomejicl'nském’ Zlepée n I’
lidskopocCitacové

analyzu  drive  chatbotd finanénim

modelim
clauda Okroky automatizuji

o
etickycl v v "y m p
dataskzmh u mOZn uJ I O d e | u analytickych dil:(tjrr:::tzaoc\;ané
cennymi pra ktICké dflsm e adaptaCi Oblasti gpta ien
ai fakticke umozn Uje

hodnoceni dale

intuitivnéjsi y . L . -
! budou analyza instrukénim  jednotlivym

integrace

dezinformacemi bylo ~ analyzou Jako
learning pro "

jazykovych ; w“ - a pI i ka Ce u ée N I' generovany
systemy .. o0z ||MS

automatizovat

nerativniho ~ compliance etické JazkaVé |nte ra kce halucinac!

fewshot automatizace

. , ’
konzistence rOZé Inrge n Ir aduaptlvnlch p rav n | budoucn'OSt datovymi
dvere hybridni domény formovat

jim chapany Zd ravotn |CtV|' . klinickou

gemini

inteligenci korpusti  klicovy dopady

Biologické signaly

06.05.2026

40



CVUT V PRAZE

D S

\ LEKARSKA 'S 'S Y ] o
Py ELEKTRONIKA

K'S A BIOINFORMATIKA |Zu lz u

« Porovnani anglického (vlevo) a ceského (vpravo) textu

Histogram délky slov (A vs. B)

Histogram délky slov (A vs. B)
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« Porovnani Ceského lemmatizovaného (vlevo) a neupraveného (vpravo) textu

Histogram délky slov (A vs. B) Histogram délky slov (A vs. B)
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« Porovnani anglického (vlevo) a ceského (vpravo) textu

Pocet slov v textech Aa B Pocet slov v textechAa B
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« Porovnani anglického (vlevo) a ceského (vpravo) textu

Top 10 nejcastéjSich slov v celém textu Top 10 nejcastéjSich slov v celém textu
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« Porovnani Ceského lemmatizovaného (vlevo) a neupraveného (vpravo) textu

Top 10 nejcastéjSich slov v celém textu Top 10 nejcastéjSich slov v celém textu
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Vysledky

eng

Pocet odstavcl v textu: 11 s textem + 1 bez textu
Entropie textu A: 6.5410

Entropie textu B: 7.8304

Podminéna entropie pro kontext v textu A: 0.8991
Podminéna entropie pro kontext v textu B: 1.2713
Pocet slov v textu A: 193

Pocet slov v textu B: 573

Primérnd délka slov v textu A: 5.29

Primérna délka slov v textu B: 6.44

cz

Pocet odstavcl v textu: 12

Entropie textu A: 6.7041

Entropie textu B: 7.8631

Podminénd entropie pro kontext v textu A: 0.5382
Podminéna entropie pro kontext v textu B: 0.7392

cz_lemm

Pocet odstavcl v textu: 11

Entropie textu A: 6.6664

Entropie textu B: 7.8644

Podminéna entropie pro kontext v textu A: 0.5762
Podminéna entropie pro kontext v textu B: 0.7500
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"™  Sémanticka reprezentace textu

d

Jak pozname, ze jsou si texty vyznamoveé podobne?

text = vektor (embedding)
podobné texty - blizké vektory

text - numericka reprezentace —
— redukce dimenze — clustering —
— Vizualizace

,Pes béezi" = ,Zvire utika"

,Pes bezi" £ ,Dnes prsi”

Zjednoduseny embeddingovy prostor

radost

osa Z / dimenze 3
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'F ™  Sémanticks analyza textu v MATLABU

Cil analyzy textu:
o Sémanticka analyza textu
o Vizualizace vysledku

 MATLAB kod:

Nacte textovy soubor a model s embeddingy
Prevede slova/vyrazy na vektory
B ) Vykresli PCA zdrojovych vyrazu.

* Vystupy MATLAB analyzy:
o PCA graf s kmeans clustery
o Interpretace vysledku
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« PCA graf zdrojovych vyrazu s clustery zdrojovych textu

3D PCA textl - sémantické embeddingy

ID skupina text
* narativ
TO1 | narativ Réano jsem vstal, udélal si snidani a odeSel do prace. Dopoled o narusenakoherence
T02 | narativ Véera jsem 3la na prochazku do lesa. Cestou jsem posloucha odbome
* repetitivni
TO3 | narativ O vikendu jsme navstivili pfatele. Nejprve jsme si dali obéd a |
06
TO4 | narativ Student si pfecetl ¢lanek a poté odpovédél na otazky. Vétsiné 3
TO5 | narativ Vecer jsem si pustil film a pfipravil si vecefi. Po filmu jsem jest
T06 | odborne Fotosyntéza je proces, pfi kterém rostliny vyuzivaji svételnou « "y - o
TO7 | odborne Elektricky proud vznikd pohybem nabitych &astic. Jeho veliko TO%
T08 | odborne Burika obsahuje organely, které zajituji zakladni Zivotni funkc L
T
TO9 | odborne Zvuk je mechanické vinéni, které se §ifi prostfedim a je vnima * Lt
T10 | odborne Programovaci jazyk umoZriuje zapisovat algoritmy a fesit slozi 8 oy T
9 jazy je zap goritmy o LS T3 ® g
T11 | narusena_koherence = Rano bylo oteviené a stil Eekal na praci, ktera pfisla pozdéji r
T12 | narusena_koherence Prochazka $la kolem myslenky, ktera byla hlasitéjsi nez cesta. 02 T b
. < x . - 5 . Y T
T13 | narusena_koherence = Clanek odpovédél na otazky dfive, nez student pochopil dvef T10 T07T0% 55
T14 | narusena_koherence Vecefe sledovala film, zatimco kniha pfipravovala vecer. 0.4
Tod 06 TO‘
T15 | narusena_koherence Les poslouchal hudbu a kroky se divaly na ticho mezi stromy. m %
T08
T16 | repetitivni Rano jsem vstal a Sel do prace. Réno jsem vstal a $el do prac 06 | 3 %
08
T17 | repetitivni Dnes je hezky den. Dnes je hezky den. Dnes je hezky den.
T18 | repetitivni Ctu knihu a &tu knihu a &tu knihu. Pofad &tu knihu a &tu knihu
T19 | repetitivni Jdu ven a jdu ven a jdu ven. Pak jdu ven znovu.
T20 | repetitivni Pisu text a piSu text a piSu text. Pofad piSu stejny text.
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