Laboratorni uloha €. 4: Morfologicka analyza EKG signalu
v klidu a pfi pohybu

1. Uvod

Elektrokardiografie (EKG) je zékladni metoda pro diagnostiku srde¢ni Cinnosti. Analyza
morfologie EKG umoziiuje identifikaci intervalii a vin (P, QRS, T), vypocet srdecni
frekvence (HR), a urceni elektrické osy srdecni. Pti fyzické zatézi nebo pohybu dochazi
ke zménam jak fyziologickym (napf. zrychleni srde¢ni frekvence, zkraceni QT intervalu),
tak i arteficialnim (pohybové Sumy, vypadky kontaktu elektrod), které mohou ovlivnit
kvalitu detekce.

Cilem této tlohy je porovnat morfologii EKG signalu v klidu a pfi pohybu a ovéfit
predpokladané zmeény v Case, detekci a srdecnich parametrech.

2. Cile laboratorni ulohy

a) Provést morfologickou analyzu EKG signalu v klidu a pii zatézi (2x 30 s).
b) Ove¢tit fyziologické zmény srde¢niho rytmu (napft. zvySeni HR).

c) Porovnat zmény v EKG intervalech (QT, QTc, PQ, QRS).

d) Vyhodnotit zménu elektrické osy srde¢niho vektoru.

3. Metodika

a) Meteni a vstupni data
I.  Naméite vlastni EKG pomoci systému Biopac — dva kanaly (I a II), délka 60
sekund, fs = 500 Hz.
ii.  Alternativné¢ pouzijte jeden z poskytnutych zaznami EKGO1.txt az
EKGO5. txt (fs =500 Hz).
b) Analyza EKG signalu
i.  Rozdélte signal na dva useky:
e  (0-30 s: predpokladany klid.
e  30-60 s: predpokladany pohyb/zatéz.
ii.  Prokazdy usek proved'te:
=  Filtraci signalu (napt. 0.5-40 Hz).
= Detekci R-Spicek pomoci Pan-Tompkinsova algoritmu.
*  Primérovani srde¢niho cyklu.
= DetekcivinP,Q R,S, T.
= Vypocet EKG parametra: PQ, QRS, QT, QTc, HR.
=  Urceni elektrické osy srdecniho vektoru (vektorovy diagram).



iii.  Vygenerujte:
= Detekce R-Spicek (viz obr.4).
*  Primeérovany cyklus a PQRST viny (viz obr.5-6).
= Délky EKG intervald a srovnani s normami (viz obr.7-8).
= Zobrazeni vSech svodu (10 s) EKG (viz obr.9).
=  Smér vektord P, R, T v roviné [-aVF (viz obr.10).

4. Ovéreni hypotéz

V tloze se ocekavaji tyto zmeny:

Parametr Piedpoklidani zména

HR Zvysi se

RR Zkrati se

QT Mirné se zkrati

QTc Zustane podobné

PQ, QRS Zmény nevyznamné

Pocet detekovanych R-Spicek Mize se snizit kviili artefaktim
OsyP,R, T MiiZe dojit k mirnému posunu

Oveéite uvedené hypotézy na vlastnich signalech a interpretujte rozdily mezi ¢asti
v klidu a pfi pohybu.

5. Vystupy
Zprava BSG06 prijmeni.pdf bude obsahovat:

e Popis méfeni a zvoleného signalu.

e Obrazky 4-10 pro ob¢ ¢asti signalu.

e Tabulku s vypoc¢tenymi parametry PQ, QRS, QT, QTc, HR (pro klid 1 pohyb).
e Porovnani detekce a interpretace rozdili (véetné poctu R-peaki).

e Vyhodnoceni sméru elektrické osy.

e Zavér: potvrzeni / vyvraceni ocekdvanych zmén.

® Termin odevzdani:
do nasledujici stiedy, 13:00 v MOODLE.

¢ Pozadované soubory:
BSGO06_prijmeni.pdf - zprava se vSemi vystupy.
BSGO06_prijmeni.m - upraveny skript s oznacenim klid/zatéz.
BSGO06_prijmeni.zip - datovy soubor, pokud jste pouZili vlastni méreni.



