Laboratorni uloha €. 7: Analyza a zpracovani EEG signalu

1. Uvod

Elektroencefalografie (EEG) je metoda slouzici k neinvazivnimu méfeni elektrické
aktivity mozku. EEG signal je bohaty na informace o mozkové Cinnosti v riznych
stavech — napf. béhem klidu se zavienyma nebo otevienyma ocima, pfi spanku, stresu ¢i
patologii. V této uloze se zaméfime na zakladni analyzu EEG: filtraci, segmentaci,
spektralni analyzu, vyhodnoceni konektivity a klasifikaci riiznych stavii védomi.

2. Cile laboratorni ulohy
a) Zaznamenat 4kandlovy EEG signal
b) Na zakladé vybranych casové-frekvencnich analyz identifikovat zmény v EEG
c) Vyhodnotit zmény a konektivitu mezi oblastmi mozku
d) Ovéfit moznosti klasifikace stavli pomoci jednoduchych algoritmt

3. Vstupni data a varianty méreni

A. varianta — vlastni méfeni “Oteviené / zaviené o¢i”
e Vzorkovaci frekvence: 200 Hz
e Délka zaznamu: cca 40 sekund
e Priubéh zaznamu:
= (0-10s: zavfené oci (klid - adaptace)
10-20 s: oteviené oci
20-30 s: zaviené oci
3040 s: oteviené oci a mrkani

Kanal Umisténi elektrod

1 Fpl — F3 (levy frontalni lalok)

2 P3 — OlI (levy okcipitalni lalok)
3 Fp2 — F4 (pravy frontalni lalok)
4 P4 — O2 (pravy okcipitalni lalok)

B. varianta — vlastni méteni “Stisk / uvolnéni ruky”
e Vzorkovaci frekvence: 200 Hz
e Délka zaznamu: cca 40 sekund
e Pribéh zaznamu:
= (0-10s: klid (ruka v klidu)
= - 10-20 s: stisk ruky (zaviena pést)
= -20-30s: uvolnéni (oteviena ruka)
= -30-40s: opét stisk (zaviena pést)



Kanal Umisténi elektrod

1 F3 — C3 (leva hemisféra — motorika)
2 F4 — C4 (pravéa hemisféra — motorika)
3 C3-Cz

4 C4-Cz

C. varianta — Alternativné pouZijte pfipravené zdznamy (kromé EEG_02.txt)
e Obsahuje signal o délce 40 se stfidanim stavi zaviené / oteviené oci

e Struktura a vzorkovaci frekvence odpovidaji pfedchozim variantam

. Metodika

A. Filtrace EEG signalu
e Nactéte a zobrazte signal

e Provedte filtraci:
= (0.5-30 Hz (zakladni EEG péasmo)
= 813 Hz (alfa pasmo)
e Zobrazte filtrované signaly a obalku alfa v jednotlivych kanélech
B. Segmentace signalu
¢ Identifikujte prechody mezi stavy
e Oznacte ¢asové body segmentace
C. Spektralni analyza
e Rozdélte signal na segmenty dle vysledki detekce
e Vykreslete spektrogramy pro vSechny 4 kanaly a riizné stavy
e Vycitejte a zobrazte vykon v EEG pasmech:
= delta (0.5-4 Hz), theta (4-8 Hz), alfa (8-13 Hz), beta (13-30 Hz)
e Porovnejte vykon jednotlivych pasi mezi stavy
e Porovnejte spektra ziskana riiznymi metodami
D. Konektivita (CSD)
e Spocitejte vzajemna spektra mezi oblastmi (napft. FF, FO, 00 nebo CC)
Vykreslete CSD béhem rliznych stavii

Sledujte zmény konektivity mezi oblastmi

Pomoci procentualniho zastoupeni alfa vykonu vizualizujte zmény
pomoci grafu konektivity
E. Klasifikace stavi

e Vypocitejte vhodné priznaky

e Proved'te klasifikaci pomoci alespon tfi jednoduchych metod

e Porovnejte shody klasifikace mezi metodami a interpretujte vysledky



5. Vystupy a odevzdani
Zprava BSG07 prijmeni.pdf bude obsahovat:

e Varianta méfeni (A, B nebo C).

e Vybrané grafy ilustrujici vlastni méfeni a zpracovani
(filtrace, segmentace, spektrogramy, vykony v pasmech, CSD, klasifikace)
se zvyraznénim pouziti pfipadnych dalsich ptistupti a metod (segmentace,
klasifikace, ...).

e Shrnuti a interpretace vysledkd, diskuze.

e Pozadované soubory (do nasledujici stfedy, 13:00 v MOODLE):
BSGO07_prijmeni.pdf - zprava se vSemi vystupy.
BSGO07_prijmeni.zip - sloZka se vSemi soubory.



