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Vektorova funkce

Zobrazeni f : D C R™ — R™ se nazyva vektorova funkce (n redlnych
proménnych).
e D(f) := D ... defini¢ni obor funkce f.
o ran(f) := f(D) ={f(x) e R"|x € D} ... obor hodnot funkce f.
o gr(f) :={(x, f(x)) e R"™™|x € D} ... graf funkce f.
o Je-li m = n, pak se f obCas nazyva vektorové pole.
e Je-lim =1, pak se f nazyva realna funkce (pfipadné skalarni
funkce).

Umluva

Pokud je funkce zadana predpisem bez explicitniho uvedeni defini¢niho
oboru, budeme pod jejim defini¢nim oborem rozumét nejvétsi podmnozinu
R"™, pro kterou ma predpis smysl.
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Vektorova funkce

e Je-li f: D CR"™— R reédlna funkce a ¢ € R, pak hladina (p¥fipadné
vrstevnice) funkce f vysky ¢ je mnozina

lev(fic) == f"'({c}) = {=z € D| f(x) = c}.

e Je-li f: D CR"™ = R™, potom f(x) = (fi(x),..., fm(x)), kde
fi,--., fm jsou redlné funkce nazyvané sloZzky (nebo také
komponenty) vektorové funkce f.

o At fi: D; CR" - R, kde i € {1,...,m}, jsou redlné funkce a
D =N, D;. Potom ptedpis f(x) = (fi(x),..., fm(x)) definuje
vektorovou funkci f: D — R™.
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Nékolik prikladi readlnych funkci

P¥iklad (charakteristicka funkce)

Charakteristicka funkce mnoziny M C R" je funkce

() 1, x € M;
€r) =
X 0, xeR"\M.

Ptiklad

Q f(z,y) =¢".

Q f(t,z) = sin(2mz) sin(6t).

@ p(T,V)=nRL, (T,V) €0,00) x (0, 0).
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Polynom a racionalni funkce

Definice (polynom a racionalni funkce)
Polynom (vice proménnych) je funkce f : R™ — R, kterd je souttem
kone¢né mnoha funkci tvaru

i1 in
oxyt.Loa,

kde o € R, iy,...,i, € Ny a klademe 2¥ = 1.

Jsou-lip: R" - R aqg:R® — R polynomy a mnozina
QO ={x € R"|g(x) # 0} je neprazdna. Potom se funkce f: 2 = R
definovana predpisem

_ p(x)
f(w) - )
q(z)
nazyva racionalni funkce.
y
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Dilezité priklady funkci

Ptiklad (afinni funkce)

Afinni funkce je funkce

fl@)=(a1-x+b1,...,am -+ by),

kde ai,...,a,, € R a by,...,b, € R.

S vyuzitim sloupcového zapisu vektord mizeme psat f(x) = Ax + b, kde

A je redlnd m x n matice a b € R™.

Ptikladem (skalarni) afinni funkce je polynom f(z,y) =z —y+ 1.
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Dilezité priklady funkci

Ptiklad (kvadraticka forma)

At Q je reélna symetrickd n x n matice se slozkami ¢;; € R. Kvadraticka
forma je funkce

n
f(zc) = Z qij(L‘iIL’j.
1,5=1

S vyuzitim sloupcového zapisu vektorii Ize psat f(x) = =7 Q.
P¥ikladem kvadratické formy je funkce f(z,y) = 22 + y>.
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Priklady vektorovych funkci

Priklad

Obor hodnot vektorové funkce

@(t) = (t,1%)

je parabola.
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Priklady vektorovych funkci

Priklad

Obor hodnot vektorové funkce

p(t) = (cost,sint), t € [0,2m],

je kruznice se stredem v pocatku a polomérem 1.
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Priklady vektorovych funkci

Priklad

Obor hodnot vektorové funkce

@(t) = (cost,sint,t).

je (nekonena) spiréla.

10 1.0

Martin Bohata Matematicka analyza 2

Vektorové funkce 10/ 14



Priklady vektorovych funkci

Priklad

Obor hodnot vektorové funkce

p(u,v) = (cosu,sinu,v), u € [0,2x],v € [0,2].

je plast valce vysky 2.
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Priklady vektorovych funkci

Priklad

Obor hodnot vektorové funkce

@(u,v) = (cosusinv,sinusinv,cosv), u € [0,27],v € [0, 7.

je sféra se stredem v pocatku a polomérem 1.
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Priklady vektorovych funkci

Ptiklad
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Priklady vektorovych funkci

Ptiklad (polarni soufadnice)
At p = (z,y) € R*\ {0}.

Potom miizeme psat

T =T Ccos,

Yy = rsing,

kde r € (0,00) a ¢ € [0,27) jsou jednoznaéné uréeny. Mame tak
definovéano prosté zobrazeni W : (0, +00) x [0,27) — R? predpisem

W(r,p) = (rcosp,rsiny).
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