Uvod

Zadani
1. Naleznéte rovnici roviny s normélovym vektorem (—1,2,1), kterd obsahuje
bod (1,2, 1).

2. Ktery z bodu a = (3,1,—2) a b = (2,3, 1) je nejblize roviné popsané rovnici
r—y=07

w

. Jsou dany vektory a = (2,3,0) a b = (1,0,3). Naleznéte v = a x b, ||v] a
ukazte, ze v L a,b.

4. Ukazte, Ze neplati (u X v) X w = u X (v X w) pro viechna u,v,w € R3.

5. V roviné jsou dany vektory u = (2,0)T av = (0,1)T (v této tiloze budeme psat
3

11
daného vektory w, v a obsah S; rovnobézniku daného vektory Au, Av.

vektory v R? do sloupce). Af A = . Naleznéte obsah S} rovnobézniku

6. Naleznéte rovnici roviny, kterd je kolma na rovinu o rovnici 2x — 3y +2z =5 a
ktera obsahuje prunik rovin popsanych rovnicemi z +2y=1ax+y —z = 3.

7. Urcete vSechny hodnoty parametru a € R tak, aby thel mezi rovinami o
rovnicichy +z=3a —r+ay+ 2 =9 byl £.

oo

At @,y € R". Ukazte, Ze [[|z]| — [|y||| < [lo = y]|.

9. Popiste a nacrtnéte mnozinu M, jestlize

(a) M ={(z,y) eR?[|y[ < 1 -2}

(b) M ={(z,y) € R?|2? +y* — 4w + 6y < 3};

() M={(x,y,2) ER*|z >0,y 20,220,z +y+2z<1}
(@) M = {(z,9,2) € R 2 — 4y — = = O};

(e) M ={(z,y,2) € R®|4a® + y* + 2% — 24z — 8y + 42 + 55 = 0};
() M ={(z,y,2) e R¥|1 <a?4y* 4 22 < 4}.

10. Naleznéte stted a polomér sféry o rovnici

22+ % 4 22 — 2z — 4y + 8z = 15.

11. Naleznéte, pokud existuje, limitu posloupnosti (a:k):iol, jestlize

_ (1 k=3K?
k= \ %> k¥k2 ;
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(a
(

)
b) x) = (1,sin(7k), k);
(©) @ = (k= VI +F, VE });
(d) @ = (2E, ksing).



12. Rozhodnéte, zda je mnozina M oteviend nebo uzaviend a naleznéte jeji vnitiek,
hranici, uzavér, hromadné body a izolované body, jestlize

(a) M ={(z,y) eR?*|y > 1}
(b) M je prlmka v rovingé (napi. M = {(z,z) € R? |z € R});
(¢c) M ‘ n € N};
(d) M = {(SB y) eER*|0< x> +y? <1} U{(2,0)};
(e) M ={(rcosp,rsinp,z) € R¥|r € (0,1),p € [0,27],2z € (0,1)}.
13. Naleznéte vSsechny hodnoty parametru o € R tak, aby
M = {(z,y) ER2’x2—|—y2 <ly>z+al

byla uzaviena mnozina.



Vysledky
1. =2 +2y+2—-4=0.
2. Bod b.
3. v =(9,—6,-3), |v] = VI126.
4. Staci polozit napiiklad u = v = (1,0,0) a w = (0, 1,0).
5. 51 =2a S5, =2det A = 4.
6. v —2y —4z=09.
7. a=2.
9. (a) Mnozina lezici mezi dvéma parabolami y =1 — 2% a y = 22 — 1;
(b) Kruh se sttedem S = (2, 3) a polomérem R = 4;

)
)
(¢) Ctyistén s vrcholy (0,0,0), (1,0,0), (0,1,0), (0,0,1);
)
)
)

(d) Hyperbolicky paraboloid;
Elipsoid;

Mnozina lezici mezi dvéma sférami se sttedem v pocatku. Prvni sféra ma
polomér 1 a druhd ma polomér 2.
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10. S =(1,2,—4) a R=6.

1. (a) (0,-3)
(b) limita neexistuje.
(¢) (—1,1,0).
) (0,1).
)

(=
d) (0,
Oteviend, int (M) = M,

(
12. (a

OM = {(z,y) e R’y =1},

M = {(z,y) eR?*|y > 1},

hromadné body jsou véechny body mnoziny M, M nem4 zadné izolované
body.

(b) Uzaviend, int (M) = (), M = M, M = M, hromadné body jsou vsechny
body mnoziny M, M nemad zadné izolované body.

(c) Nenf oteviend ani uzaviend, int (M) = (), 0M = M = MU{(0,0)}, jediny
hromadny bod je (0,0), izolované body jsou vsechny body mnoziny M.

(d) Nenf oteviend ani uzavien,

int (M) = {(z,y) e R*|0 < 2” +y* < 1},
OM = {(z,y) € R*|2” +4* =1} U{(0,0), (2,0)},



M = M U{(0,0)}, hromadné body jsou véechny body mnoziny
{(z,y) e R? |2 +¢* <1},
jediny izolovany bod je (2,0).
(e) Oteviend, int (M) = M, OM = Ny U Ny, kde
Ny = {(rcosg,rsing, z) € R? |7" € {0,1},¢p € [0,27],2 € (0,1)},
Ny = {(rcosg,rsing, z) € R? |7" €1[0,1],¢ € [0,27], 2 € {0,1} } .

Déle M = {(rcos g, rsingp, 2) € R*[r € [0,1],

1],
madné body jsou vSechny body mnoziny M,
body.

13. a € (=00, —V/2) U [V2, +00).

¢ € 10,27,z € [0,1]}, hro-
M nemé zadné izolované



