1. semestralni test (varianta A)

Identifika¢ni ¢islo: 1 JINEII0: e

Cas: 25 minut - Nutné minimum: 6 boda - Pomiicky: pouze psaci potieby

Odpovédi zdivodnéte!

Uloha 1 (2 body)

Naleznéte redlnou a imaginarni ¢ast ¢isla ¢ =

1447

Uloha 2 (2 body)

Naleznéte viechna feseni rovnice e* T = i,

Uloha 3 (3 body)
Z definice vypoctéte kiivkovy integral

/ 2% —3zdz,
c

kde C' je pulkruznice {z € C||z| = 1,Rez > 0} s pocatetnim bodem —i a koncovym bo-
dem .
Uloha 4 (3 body)

Naleznéte rozvoj funkee f(z) = 2 do mocninné fady na co nejvétsim okolf bodu 1 — i a
urcete polomeér tohoto okoli.



1. semestralni test (varianta B)

Identifika¢ni ¢islo: 1 JINEII0: e

Cas: 25 minut - Nutné minimum: 6 boda - Pomiicky: pouze psaci potieby

Odpovédi zdivodnéte!

Uloha 1 (2 body)

Naleznéte goniometricky tvar komplexniho ¢isla ¢ = sin .

Uloha 2 (2 body)

Af f(2) je souctem fady >/ %0 f:l (z — 1)™ na n¢jakém U(1). Naleznéte koeficient asg

v rozvoji (z — 1) f/(z) do mocninné fady se stiedem 1.

Uloha 3 (3 body)

Rozhodnéte, zda je funkce f(z) = 222 diferencovatelnd v bodé z = i.

Uloha 4 (3 body)

1

Naleznéte rozvoj funkce f(z) = i

a toto okoli urcete.

do Laurentovy fady na co nejvétsim okoli nekonecna



2. semestralni test (varianta A)

Identifika¢ni ¢islo: 1 JINEII0: e

Cas: 25 minut - Nutné minimum: 6 boda - Pomiicky: pouze psaci potieby

Odpovédi zdivodnéte!

Uloha 1 (2 body)

Urcete typ izolované singularity funkce f(z) = ﬁgi—sf)’;z) v bodeé 1.

Uloha 2 (2 body)
“+o0o

Vime, ze F(z) = éﬁfg je Z-transformace posloupnosti (a,, )25 = (n?),:%. Urcete 2 [a,.1] (2).

Uloha 3 (3 body)

+oo e—ia:
—dz.
/_Oo 224z 15

Uloha 4 (3 body)

Vypoctéte

Naleznéte Laplaceuv vzor f(t) funkce

1

s3—s

F(s) =



2. semestralni test (varianta B)

Identifika¢ni ¢islo: 1 JINEII0: e

Cas: 25 minut - Nutné minimum: 6 bodic - Pomiucky: pouze psaci potieby

Odpovédi zduvodnéte!

Uloha 1 (2 body)

Vypoctéte reziduum funkce f(z) = 25’1122 > v bodé 0.

Uloha 2 (2 body)
Naleznéte Laplaceovu transformaci F'(s) funkce f(t) = €' (1(¢) — 1(t — 1)).

Uloha 3 (3 body)

/ cos(mz) d
——dz
o +22—2z

kde C je kladné orientovana kruznice o rovnici |z — 1| = 2.

Vypoctéte

Uloha 4 (3 body)

Je déna posloupnost (a,)25, kde

0, jestlize n je sudé;
an = . . T
2" jestlize n je liché.

—+o00

Naleznéte Z-transformaci posloupnosti (a,), 2.



Strucna reseni
1. semestralni test (varianta A)

Uloha 1
Protoze

o l4il4d (T44)?

1—il+i 2 "
jeRec=0almc=1.
Uloha 2
Rovnici mtzeme ekvivalentné piepsat na e*' = e'2. Odtud z = —1 + i5 + 2kmi, kde
keZ.
Uloha 3

Parametrizace kiivky C' je naptiklad

™

/z?’—iﬁdz:/2
C —

o(t) =¢", t €[5, %] Tedy

(e¥ —3e™") e dt = Z/ et —3dt = —3ir.

NI

Protoze

1 1 1 1 f o140y
R = - = — (2 — 1
2 (=14 +1—i 1l (-t

pro |z — 1 +1i| < v/2, je

pro |z — 1414 < V2.

1. semestralni test (varianta B)

Uloha 1
Protoze ¢ = e_2li—e = ¢ _12 je

2e
Uloha 2
Derivovanim mocninné fady ¢len po ¢lenu dostaneme na U(1) rovnost

[e.e]

=D =Y 2L ()

:1n+1

Tedy ay = £

Uloha 3
Redlnd a imagindrn{ ¢ast funkee f(2) jsou u(z,y) = %7 a v(z,y) =
ou ov
Pony=14£-1=-220,1
S (0.1) =17 1= ~22(0,1),

neni f(z) diferencovatelna v bodé z = i.

zy
1422




leoha 4

400 n +00
= Z Zn+2

pro |z| > 2.
2. semestralni test (varianta A)
Uloha 1
Protoze (1 + cos(7z2))].=1 = (1 + cos(72))|.=1 = 0 a (1 + cos(72))"|.=1 = 72 # 0, m4
funkce f(z) v bodé 1 pdl tddu 3 — 2 = 1.
Uloha 2
23+ 22
Y ani1] (2) = 22 [an] (2) — ap = R

Uloha 3
Protoze 2 — 4z + 5 = 0 pravé tehdy, kdyz z = 2 £ 4, je
+o00 e—ix e—iz T .
——dor = -2 i = —e %,
/_OO - x T TeSy_ po v = e
Uloha 4
Funkce F(s) je holomorfni na C\ {—1,0,1} a v bodech —1,0,1 mé pély fadu 1. Odtud
—1 t
s € e
=——1+—

T Ty

f(t) =res_; F(s)e™ +resy F(s)e™ + res; F(s)

2. semestralni test (varianta B)
Uloha 1

V bodé 0 mé funkce f(z) pdl fadu 1, a proto
sin z

veso f(z) = 50 22 + 22

. sinz 1 1
= lim = —,
=0 z z+2 2

1-s

Uloha 2
1 1 e
o t . t o — s t+1 — _
F(s) =2 "] (s) = L [e"1(t — 1)] (s) T ¢ Z e (s) ponn il
Uloha 3
At f(2) = foz(;riz Funkce f(z) je holomorfni na C\ {—2,0,1} a body —2,0,1 jsou pély
fadu jedna funkce f(z). Proto
. , 1 1 5 .
/ f(z)dz = 2mi[reso f(2) + res; f(z)] = 2mi (—5 — g) = —gmi.
Uloha 4
2l 9 2z
B R Ry

Z an] (2) = ontl - L] _ 4



